Zbierka generovanych tiloh z matematiky

Jozef Fecenko

MATEMATIKA HI[ 1 |
Priklady
1. Vypocitajte defini¢ny obor funkcie [5b]
fry=+vVx+6+1In(z?+ 2x).
2. Vypocitajte definiény obor funkcie [5b]
f arcsi 1
:y = arcsin .
4 4z 42
3. Dana je funkcia dopytu
_ T00 0
P=0%s ‘
N&jdite inverznu funkciu k tejto funkcii a vypocitajde definiény obor a obor hodnét tychto
funkcii. Nacrtnite ich grafy. [5b]
4. Vypocitajte [5D]
' 3z 1 6) 255
lim .
z—o0 \ 3z + 5
5. Vypocitajte [5b]
_3?5—2 _ 2."5—2

lm ———.
zyo0o —4.3% 4 4,222

6. Danad je funkcia
2® — 1022 + 12z + 32

Ly = e o 160
a) Najdite asymptoty bez smernice a dokdzte, ze dané priamky st asymptotami

bez smernice. [2b]
b) Najdite asymptoty so smernicou. [3b]
7. Néjdite asymptoty grafu funkcie [5b]

f:y= 3622 -2z —6.
8. Vypocitajte [5b]
. V12 —z—4
lim ———.

rx——4 £L’+4

9. Vypoditajte [5b]

Tr—00

lim (\/25:,:2 37— 2— /2502 + 20 — 2) .



10. Je dana funkcia

fiy=+z2+16.
a) Najdite rovnicu doty¢nice ku grafu funkcie f v bode A = [3; 7], ktory lezi na grafe funkcie f.
[3b]
b) N4jdite rovnicu normdly ku grafu funkcie f v bode A = [3; 7], ktory lezi na grafe funkcie f.
[2b]

11. Napiste rovnicu dotycnice a normaly ku grafu funkcie

—z—1
fv =5t
v bode A = [3;7], ktory lezi na grafe funkcie f. Rovnice napiSte vo vSeobecnom tvare
ax +by+c=0. [5D]
12. Je dana funkcia
fry=vVa2—x+5.
a) N4jdite rovnicu dotyénice ku grafu funkcie f v bode A = [—4;7], ktory lez{ na grafe
funkcie f. [3b]
b) N4ajdite rovnicu normély ku grafu funkcie f v bode A = [—4;7], ktory lezi na grafe
funkcie f. [2b]
13. Vypocitajte [5b]
sin bx — 5z
x—0 ;L'?’ ’
14. Vypocitajte [5b]
. arctg8x — 8x
lim ————.
x—0 .’E3
15. Vypocitajte [5b]
. tgx—=x
lim T
x—0 x
16. Vypocitajte [5b]
. arcsinbx — bx
lim ——M—.
x—0 I'?’
17. Vypocitajte [5b]
e _2r—1
lim —————.
z—0 x
18. Vypocitajte [5b]
iy I+ 3;5) 3¢
x—0 €T
19. Vypocitajte [5b]
. sin?z — 2?
lim



20. Vypocitajte
. 2cosx+a2—2
lim ——.
x—0 ;L'4
21. Vypocitajte
arcsin 4x — 4x
im —
z—0 sindx — b
22. Vypocitajte
arctg 2x — 2x
im ————
z—0 tgbxr — bx
23. Vypocitajte

. sinx — x
lim ——.
z—0 tg 2x — 2z

24. Dana je funkcia
fry=—22%—32% + 72z

a) Najdite intervaly monoténnosti funkcie f.
b) Néjdite lokdlnne extrémy funkcie f.

25. Najdite intervaly monoténnosti funkcie

[y =3z — 542 4 2.

26. Najdite intervaly monoténnosti funkcie
fry=((@+2)(z—4)>°
27. Je dana funkcia
iy =1In(-2- 3z —2?).

a) Najdite intervaly monoténnost funkcie f.
b) Néjdite lokdlne extrémy funkcie f.

28. Firma realizuje vyrobu pri funkcii celkovych nakladov
C(z) = 768 4+ 11z — 0,012

a funkcii celkovych prijmov
R(z) = 23z — 0,042°.

a) Pri akej trovni produkcie dosiahne firma maximélny zisk?
b) Vypoéitajte vysku maximélneho zisku.

29. Firma realizuje vyrobu pri funkcii celkovych nakladov
C(x) = 468 4 15z — 0,022

a dopytovej funkcii
p(x) = 24 — 0,04x.

[5b]

[5b]

[5b]

[5b]

W
C.T.

N
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=

[5b]



a) Pri akej tirovni produkcie dosiahne firma maximélny zisk? [3b]
b) Vypodéitajte pri tejto drovni cenu za jednotku produkcie. [2b]

30. Dand je funkcia celkovych nakladov
C(x) = 0,012 + 8z + 10240.

Pri akej produkcii budi priemerné néklady minimalne? [5b]

31. N4jdite intervaly konvexnosti a konkdvnosti funkcie [5b]

[y =3z 430z + 8023 — z + 1.

32. Dana je funkcia
fry=a*+ 423

a) Néjdite intervaly konvexnosti a konkdvnosti funkcie f. [3b]
b) Néjdite inflexné body funkcie f. [2b]
33. Najdite intervaly konvexnosti a konkavnosti funkcie [5b]

r+2

ry =1 .

Jiy=h rz+4

34. Dana je funkcia dopytu ¢ = 124/125 — 5p. Néjdite marginalny dopyt pre cenovi tiroven
p =5 a vysledok ekonomicky interpretujte. [5b]

35. Dan4 je funkcia dopytu g = 61/2420 — 2p2. N4jdite marginilny dopyt pre cenovii tirovern
p = 11 a vysledok ekonomicky interpretujte. [5b]

36. Dan4 je funkcia celkovych nakladov C(z) = —0,0122 4 22 + 240 pri produkcii  hl osvie-
zujiceho napoja. Vypocitajte margindlne naklady pri trovni produkcie xy = 82 a vysledok

ekonomicky interpretujte! [5b]
37. Dan4 je funkcia celkovych nakladov C(z) = —0,012% + 2z + 120 pri produkcii = hl
osviezujuceho napoja. Vypocitajte elasticitu celkovych nédkladov pri tirovni produkcie xy = 56
a vysledok ekonomicky interpretujte! [5b]

38. Dand je funkcia dopytu g = 124/120 — 2p. Vypocitajte elasticitu dopytu pre cenovii
uroven p = 15 a vysledok ekonomicky interpretujte. [5b]

39. Dan4 je funkcia dopytu ¢ = 8,/1323 — 3p2. Vypoditajte elasticitu dopytu pre cenovi
uroven p = 7 a vysledok ekonomicky interpretujte. [5b]

40. Urcte definiény obor funkcie f : z = y/x — y? + In(4 — x — y) a zndzornite ho graficky.

[5b]

41. Uréte definiény obor funkcie f : z = /22 + 32 — 25 4+ 1In (64 — 22 — y?) a zndzornite ho

graficky. [5b]

42. Urcte definiény obor funkcie f a znazornite ho graficky: [5b]
fiz=/16 — a2 + /36 — y2

43. Urcte defini¢ny obor funkcie a znazornite ho graficky: [5b]

frz=1/(49 — 22 — y2) (22 + y2 — 25)



44. Urcte definiény obor funkcie a znézornite ho graficky: [5b]

f:z=arcsin(—4x — y + 2)

45. Dand je funkcia f : z = /22 + 92 — 9 + In (64 — 22 — y?). Vypoéitajte (bez dalsich

of
] . 5b
tprav) e [5b]
2 _g,2
46. Dand je funkeia f : = = In—— Y Vypocitajte (bez dalsich tiprav) L. [5b]
VAax? + 4y? Oz
. . . s e of
47. Dand je funkcia f : z = /sin(zy) cos(zy). Vypocitajte (bez dalsich aprav) 0 [5b]
Y

48. Dana je funkcia f : 2 = In /522y + 22y + 3y2. Vypoéitajte (bez dalsich tprav) ? [5b]
)

. Vypocditajte (bez dalsich ﬁprav)% . [5b]

Sx + 7
49. Dand je funkcia f : z = arctg Qi i 7Z
20+ Ty

5b
n4x—|—3y (5]

0

. Vypoditajte (bez dalsich ﬁprav)a—f.

x

51. Dani je funkcia celkového zisku pri produkcii x jednotiek produkcie vyrobku Vi a y

jednotiek produkcie vyrobku V. Pomocou prvych parcidlnych derivacii vypocitajte ako sa
priblizne zmeni zisk:

50. Dana je funkcia f:z=,/1

a) ak produkcia V; vzrastie o jednotku produkcie a produkcia V5 sa nezmeni [2b]
b) ak produkcia V5 klesne o jednotku produkcie a produkcia Vi sa nezmenf [1b]
¢) ak produkcia V; klesne o 0,5 jednotiek a produkcia Va vzrastie o ta istd hodnotu. [2b]

Ak viete, ze sticasnd produkcia je xg = 11 a yg = 2 a funkcia celkového zisku je:

P(z,y) = —102> — 18y> — 12zy + 320z + 336y — 1460

52. Vypocitajte elasticitu funkcie celkového zisku pri produkcii x jednotiek produkcie Vi a

y jednotiek produkcie V5 pri trovni produkcie z9g =3 a yo =6

a) vzhladom na vstup z [3b]

b) vzhladom na vstup y [2b]

ak funkcia celkového zisku je  P(z,y) = —522 — 10y — 102y + 1402 + 230y — 692
Vysledky ekonomicky interpretujte.

53. Vypocitajte dve elasticity dopytu (podla vlastného vyberu tak, aby jedna z nich bola
krizovd) po dvoch substituénych tovaroch T, Ty, ak

q1 = 5700 — 13p; + 18ps

g2 = 5800 4+ 17p; — 13p2

kde p1, g1 je jednotkova cena a velkost dopytu po tovare T7 a ps, ¢ je jednotkova cena a
velkost dopytu po tovare T5, pri¢om cenova tiroven je p; = 30, p2 = 32. Vysledky ekonomicky
interpretujte. [5b]

54. Vypocitajte dve elasticity dopytu (podla vlastného vyberu tak, aby jedna z nich bola
kriZzovd) po dvoch substitu¢nych tovaroch T3, Ts, ak

a1 = /8700 — 20p% + 19p3



g2 = /15400 + 18p2 — 11}

kde p1, g1 je jednotkova cena a velkost dopytu po tovare T7 a ps, ¢ je jednotkova cena a
velkost dopytu po tovare T5, pricom cenova uroven je p; = 13, po = 10. Vysledky ekonomicky
interpretujte. [5b]

55. N4jdite lokalne extrémy funkcie [5b]

f:z=—132% — 5y* — 1dzy + 42z + 30y + 35

56. Najdite lokalne extrémy funkcie [5b]
f:z=—2%—65y> + 6zy — 322 + 432y + 2
57. Najdite lokalne extrémy funkcie [5b]

frz=22%— 2% — 322 + 2>

58. Néjdite viazané extrémy funkcie f(x,y) = 3z + 6y pri viizbe 422 — 24zy +52y? = 267264.
[5b]

59. Dand je produkénd funkcia f : z = \/ 522 + 18xy + 2y? a funkcia celkovych nékladov
na vstupy C,(x,y) = 2z + 3y. Vypocitajte aké maximalne mnozstvo jednotiek produkcie je
mozno vyprodukovat, ak sa do vstupov investovalo 110 eur? Aké budua vtedy vstupy z, y?

[5b]

60. Dand je produkénd funkcia f : z = /422 + 152y + 2y2 a funkcia celkovych nakladov
na vstupy C,(z,y) = b5z + 9y. Vypocitajte pri akych minimélnych ndkladoch na vstupy sa
vyprodukuje v/58093 jednotiek produkcie. Uréte odpovedajicu velkost jednotlivych vstupov
x, y. [5b]

61. Firma produkuje tyzdenne 8 hl kofoly a 10 hl viney pri funkcii celkového zisku
P(z,y) = —2y? — 222 + 60y + 482, kde z je objem produkcie kofoly a y objem produkcie
viney. Chce zvysit celkovu tyzdennd produkciu o 6 hl. Kolko hl kofoly a viney by mala firma
produkovat, aby pri tychto obmedzenych podmienkach dosiahla maximalny zisk? Aky bol

zisk firmy pred zvySenim a po zvysen{ produkcie? [5b]
62. Nijdite absolitne extrémy funkcie f : z = 22 + y? — 10z — 24y na mnozine
M = {[z,y] € Ez; 2% + y? < 100}. [5b]
63. Vypocitajte [5b]
3
/ v 2 dx.
T+ 2
64. Vypoditajte [5b]
1
—d
/ (x+1)8 “
65. Vypoditajte [5b]

/ sin z cos z dz.



66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

Vypocitajte

Vypocitajte

Vypocitajte

Vypocitajte

Vypocitajte

Vypocitajte

Vypocitajte

Vypocitajte

Vypocitajte

Vypocitajte

Vypocitajte

/0058 rsinx dx.
/x(x +9)%dz.
3r+4
| e

/:c\/ 22 + 3dzx.

/ 20+ 7
—_— dx
V2 + 7z 4+ 10

In®
/n xd:v.
T
arctg4x

dx.
/x2+1 v

/%dz.

2z — 2
/ @@
/(4x + 4) sin 3z dz.

/(103: + 3) cos 5z dx.

[5b]

[5b]

[5b]

[5b]

[5b]

[5b]

[5b]

[5b]

[5b]

[5b]



77. Vypocitajte [5b]
/(1033 +4)e3” da.
78. Vypoditajte [5b]
/(433 —4)Inzdx.
79. Substituénou metédou vypoéitajte uréity integral (substiticia 522 = t) [5b]
JE
/ x cos (52?) dx.
0
80. Substituénou metédou vypoéitajte uréity integral (substiticia 522 = t) [5b]
JE
/ z sin (52%) d.
0
81. Substituénou metédou vypoditajte urcity integral (substiticia In(z) = t) [5b]
e
1
/ ne dzx.
1 X
82. Met6dou per - partes vypocitajte urcity integral [5b]
/4
/ x sin (4z) dz.
0
83. Metddou per - partes vypocitajte urcity integral [5b]
/3
/ x cos (3z) dz.
0
84. Metddou per - partes vypocitajte urcity integral [5b]
1
/ zel® dr.
0
85. Vypodéitajte obsah rovinného titvaru ohrani¢eného grafom funkcie f :y = —x? — 4z — 3
a siradnou osou o,. [5b]
86. Vypocitajte obsah rovinného utvaru ohrani¢enného grafom funkcie f a stradnou osou
0z, ak f 1y =23 —92% + 20m. [5b]
87. Vypocitajte obsah rovinného ttvaru ohrani¢eného grafmi funkcii
fiy=—-2?>-3zx+4ag:y=—4z+4. [5b]
88. Vypocitajte obsah rovinného tutvaru ohrani¢eného grafmi funkcii
fiy=—a?-2r+lag:y=—22%2—6z+1. [5b]



89. Vypocitajte obsah rovinného tutvaru ohrani¢eného grafmi funkcii
fry=a—a?+2r+4ag:y=28xr+4. [5b]

90. Dand je funkcia margindlnych nakladov MC(x) = —0,02z 4+ 27 a funkcia marginal-
nych prijmov M R(z) = —0,04z + 55. N4jdite funkcie celkovych nakladov, funkciu celkovych
prijmov a funkcie celkového zisku ak viete, ze zisk pri produkcii 827 jednotiek produkcie je
6517,71 . [5b]

91. Dan4 je funkcia marginalneho zisku M P(x) = —0,02z + 27 a funkcia margindlnych prij-
mov M R(z) = —0,042 4 53. Najdite funkcie celkovych ndkladov, funkciu celkovych prijmov a
funkcie celkového zisku ak viete, ze naklady pri produkcii 803 jednotiek produkcie st 23541,91

P J- [5b]
92. Dand je funkcia margindlnych nédkladov M C(x) = —0,02z + 27 a funkcia margindlnych
prijmov M R(x) = —0,04x + 55 pri produkcii z vyrobkov. Vypodéitajte aky zisk by firma

dosiahla pri produkcii 1108 vyrobkov, ak viete, ze zisk pri produkcii 830 vyrobkov je 6552
P j- [5D]



MATEMATIKA HI| 2 ]

Priklady
1. Vypoditajte defini¢ny obor funkcie [5b]
fry=+vz—1+1In(z? -6z +8).
2. Vypoditajte definiény obor funkcie [5b]
-3
f+y=arcsin i .
—x—5
3. Dan4 je funkcia dopytu
_ 800 93
P=g+e ™
N3ajdite inverznu funkciu k tejto funkcii a vypocitajde definicny obor a obor hodnét tychto
funkcii. Nacrtnite ich grafy. [5b]
4. Vypocitajte [5D]
iy (7210 but2
z—oo \ Tz 45 ’
5. Vypocitajte [5b]
—2.371 5272

R ¥ T g T

6. Dana je funkcia
323 — 522 + 2 +3

fv=—"3p1s
a) Najdite asymptoty bez smernice a dokdzte, ze dané priamky st asymptotami
bez smernice. [2b]
b) Najdite asymptoty so smernicou. [3b]
7. N4jdite asymptoty grafu funkcie [5b]
fry=+V8lx2+x—T.
8. Vypoditajte [5b]
. V2—x—2
lim ———.
r——2 x+ 2
9. Vypoditajte [5b]

lim (/1622 — 4z + 3 — /1622 + 3z — 4) .
(

Tr—00

10. Je dand funkcia

f 1y =+vz2+1600.



a) N4jdite rovnicu dotyénice ku grafu funkcie f v bode A = [—-9;7], ktory lez{ na grafe

funkcie f. [3b]
b) N§jdite rovnicu normdly ku grafu funkcie f v bode A = [-9;7], ktory lez{ na grafe
funkcie f. [2b]
11. Napiste rovnicu dotycnice a normaly ku grafu funkcie
-2+ 3
fry= —_3

v bode A = [3;7], ktory lez{ na grafe funkcie f. Rovnice napiSte vo vSeobecnom tvare
axr+by+c=0. [5D]

12. Je dana funkcia
fry=+vaz?+5z+30.

a) Néjdite rovnicu doty¢nice ku grafu funkcie f v bode A = [1; 7], ktory lezi na grafe funkcie f.
[3b]
b) Néjdite rovnicu normaly ku grafu funkcie f v bode A = [1; 7], ktory lezi na grafe funkcie f.
[2b]

13. Vypocitajte [5b]
. sin7x —Tx
lim —————.
x—0 xT
14. Vypocitajte [5D]
arctg 7z — Tz
m-——
z—0 x3
15. Vypocitajte [5b]
. tgdxr —4x
lim =————.
x—0 .’E3
16. Vypocitajte [5D]
arcsin 9z — 9z
z—0 3 ’
17. Vypocitajte [5b]
e —br—1
lim ————.
x—0 €T
18. Vypocitajte [5b]
In(1 —
iy 121 +6) =62
x—0 €T
19. Vypocitajte [5b]



20. Vypocitajte
. 2cosx+a2—2
lim —.
x—0 ;L'4
21. Vypocitajte
. arcsin2x — 2z
lim ——.
=0 sinx —x
22. Vypocitajte
arctg 2x — 2x
im ———
z—0 tg2x — 2
23. Vypocitajte
sindx — 4x
im ————.
z—0 tg2x — 2z
24. Dana je funkcia
fiy=—223— 1822 — 48z.

a) Najdite intervaly monoténnosti funkcie f.
b) Néjdite lokdlnne extrémy funkcie f.

25. Najdite intervaly monoténnosti funkcie

fy=3z*—8x3 — 4822 + 2.

26. Najdite intervaly monoténnosti funkcie
fry=(x—1)(z+4)>
27. Je dana funkcia
fiy=1In(8— Tz —2?).

a) Najdite intervaly monoténnost funkcie f.
b) Néjdite lokdlne extrémy funkcie f.

28. Firma realizuje vyrobu pri funkcii celkovych nakladov
C(z) = 864 4 19z — 0,022

a funkcii celkovych prijmov
R(z) = 35,8z — 0,0627.

a) Pri akej trovni produkcie dosiahne firma maximélny zisk?
b) Vypoéitajte vysku maximélneho zisku.

29. Firma realizuje vyrobu pri funkcii celkovych nakladov
C(x) = 1950 + 13z — 0,032>

a dopytovej funkcii
p(x) = 37,5 —0,08z.

[5b]

[5b]

[5b]

[5b]
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[5b]



a) Pri akej tirovni produkcie dosiahne firma maximélny zisk? [3b]
b) Vypodéitajte pri tejto drovni cenu za jednotku produkcie. [2b]

30. Dand je funkcia celkovych nakladov
C(x) = 0,01z® + Tz + 2500000.
Pri akej produkcii budi priemerné néklady minimalne? [5b]
31. N4jdite intervaly konvexnosti a konkdvnosti funkcie [5b]
f:y=3z>— 15z — 402° — x + 1.

32. Dana je funkcia
fry=a*+42® — 1822

a) Néjdite intervaly konvexnosti a konkdvnosti funkcie f. [3b]
b) Néjdite inflexné body funkcie f. [2b]
33. Najdite intervaly konvexnosti a konkavnosti funkcie [5b]

r+2

ry =1 .

fry=h-——

34. Dan4 je funkcia dopytu ¢ = 124/108 — p. Najdite margindlny dopyt pre cenovi troven
p = 12 a vysledok ekonomicky interpretujte. [5b]

35. Dan4 je funkcia dopytu g = 71/1344 — 3p2. N4jdite marginilny dopyt pre cenovii tirovern
p = 8 a vysledok ekonomicky interpretujte. [5b]

36. Dan4 je funkcia celkovych nakladov C(z) = —0,0122% 4 52 + 270 pri produkcii  hl osvie-
zujiceho napoja. Vypocitajte margindlne naklady pri trovni produkcie x¢g = 78 a vysledok

ekonomicky interpretujte! [5b]
37. Dan4 je funkcia celkovych nakladov C(z) = —0,012% + 92 + 240 pri produkcii = hl
osviezujuceho napoja. Vypocitajte elasticitu celkovych nakladov pri tirovni produkcie xg =
234 a vysledok ekonomicky interpretujte! [5b]
38. Dana je funkcia dopytu ¢ = 9/264 — 4p. Vypocitajte elasticitu dopytu pre cenovi tiroven
p = 6 a vysledok ekonomicky interpretujte. [5b]
39. Dan4i je funkcia dopytu ¢ = 74/4732 — 4p2. Vypoditajte elasticitu dopytu pre cenovi
troven p = 13 a vysledok ekonomicky interpretujte. [5b]

40. Urcte definiény obor funkcie f : z = v/ — y? + In(5 — x — y) a zndzornite ho graficky.

[5b]

41. Uréte definiény obor funkcie f : z = \/22 + y2 — 4 + In (49 — 22 — y?) a zndzornite ho

graficky. [5b]

42. Urcte definiény obor funkcie f a znazornite ho graficky: [5b]
frz=1/49 a2 + /9 —y?

43. Urcte defini¢ny obor funkcie a znazornite ho graficky: [5b]

Ji2= A= =)+ - 1)



44. Urcte definiény obor funkcie a znézornite ho graficky: [5b]

f 2z =arcsin (=52 — 3y)

45. Dani je funkcia f : 2 = /22 +y2 — 25 + In (64 — 22 — y?). Vypocitajte (bez dalsich

uprav) 2—?]; [5b]
622 — 292 0

46. Dand je funkcia f:z =1In o A Vypoditajte (bez dalsich tiprav) —f [5b]
/52 + 242 Ay

47. Dand je funkcia f : z = (/sin(zy) cos(zy). Vypocitajte (bez dalsich aprav) % [5b]

48. Dana je funkcia f : 2 = In /622y + 62y + 4y2. Vypoéitajte (bez dalsich tprav) ? [5b]
)

. Vypocditajte (bez dalsich ﬁprav)% . [5b]

6x + 2
49. Dand je funkcia f : z = arctg 3i i 7Z
5T + 3y

5b
Tx + 6y (5]

0
. Vypoditajte (bez dalsich ﬁprav)a—f.
Y
51. Dand je funkcia celkového zisku pri produkcii x jednotiek produkcie vyrobku V; a y
jednotiek produkcie vyrobku V. Pomocou prvych parcidlnych derivacii vypocitajte ako sa
priblizne zmeni zisk:

50. Dana je funkcia f:z=,/In

a) ak produkcia V; vzrastie o jednotku produkcie a produkcia V5 sa nezmeni [2b]
b) ak produkcia V5 klesne o jednotku produkcie a produkcia Vi sa nezmen{ [1b]
¢) ak produkcia V; klesne o 0,5 jednotiek a produkcia Va vzrastie o ta istd hodnotu. [2b]

Ak viete, ze sticasnd produkcia je xg = 12 a yg = 2 a funkcia celkového zisku je:

P(z,y) = —322% — y* — 8xy + 936z + 122y — 3428

52. Vypocitajte elasticitu funkcie celkového zisku pri produkcii x jednotiek produkcie Vi a
y jednotiek produkcie V5 pri tirovni produkcie zg =7 a yp = 4
a) vzhladom na vstup z [3b]
b) vzhladom na vstup y [2b]
ak funkcia celkového zisku je  P(z,y) = —922 — y? + 162z + 14y — 389

Vysledky ekonomicky interpretujte.

53. Vypocitajte dve elasticity dopytu (podla vlastného vyberu tak, aby jedna z nich bola
krizovd) po dvoch substituénych tovaroch T, Ty, ak

q1 = 4800 — 26p; + 28p2

go = 7600 + 22p; — 15po

kde p1, g1 je jednotkova cena a velkost dopytu po tovare T7 a ps, ¢ je jednotkova cena a
velkost dopytu po tovare T5, pri¢om cenova tiroven je p; = 32, p2 = 36. Vysledky ekonomicky
interpretujte. [5b]

54. Vypocitajte dve elasticity dopytu (podla vlastného vyberu tak, aby jedna z nich bola
kriZzovd) po dvoch substitu¢nych tovaroch T3, Ts, ak

a1 = /10400 — 15p2 + 25p3



0 = \/ 15900 + 26p% — 23p2

kde p1, g1 je jednotkova cena a velkost dopytu po tovare T7 a ps, ¢ je jednotkova cena a
velkost dopytu po tovare T5, pri¢om cenova troven je p; = 14, po = 12. Vysledky ekonomicky
interpretujte. [5b]

55. Néjdite lokdlne extrémy funkcie [5b]

frz=22%+2% +122 4+ 8

56. Najdite lokalne extrémy funkcie [5b]

friz=—222—y*+22y—8y—5

57. N4jdite lokalne extrémy funkcie [5b]

fiz=32+y3+ 222 + 242

58. Najdite viazané extrémy funkcie f(x,y) = 4+ 3y pri viizbe 522 — 30zy + 65y% = 578000.
[5b]

59. Dani je produkénd funkcia f : z = /322 + 8y + 3y2 a funkcia celkovych niakladov
na vstupy C,(x,y) = 4x + 4y. Vypodlitajte aké maximdlne mnozZstvo jednotiek produkcie je
mozno vyprodukovat, ak sa do vstupov investovalo 64 eur? Aké budi vtedy vstupy x, y? [5b]

60. Dana je produkcénd funkcia f : z = \/ 5x2 + 13xy + 4y? a funkcia celkovych nékladov
na vstupy C,(z,y) = 8z + 8y. Vypocitajte pri akych minimélnych ndkladoch na vstupy sa
vyprodukuje /22784 jednotiek produkcie. Uréte odpovedajicu velkost jednotlivych vstupov
x, y. [5b]

61. Firma produkuje tyzdenne 9 hl kofoly a 9 hl viney pri funkcii celkového zisku
P(x,y) = —5y* + 62y — 202 + 56y — 287, kde x je objem produkcie kofoly a y objem produkcie
viney. Chce zvysit celkovu tyzdennd produkciu o 6 hl. Kolko hl kofoly a viney by mala firma
produkovat, aby pri tychto obmedzenych podmienkach dosiahla maximalny zisk? Aky bol

zisk firmy pred zvySenim a po zvysen{ produkcie? [5b]
62. Najdite absolitne extrémy funkcie f : z = 22 + y? — 40z + 96y na mnozine
M = {[z,y] € Eg; 2% + y? < 225}. [5b]
63. Vypocditajte [5b]
8 1
/ Tt dx.
T+ 8
64. Vypoditajte [5b]
1
———dx.
/ (Tz+7p
65. Vypoditajte [5b]

s
/sm"xcosxdx.



66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

Vypocitajte

Vypocitajte

Vypocitajte

Vypocitajte

Vypocitajte

Vypocitajte

Vypocitajte

Vypocitajte

Vypocitajte

Vypocitajte

Vypocitajte

/
/

cos® x sin x dz.

z(z + 5) 1 da.

/7:c+8d
o T.

/x\/ 22 +11dx.

/\/x2+8x+2

In®
/nxd:n.
T

2x + 8

/arctg7xd
x.
x2+1

/ 6x+5 e
(x+1)2

| e

/(7x + 4) sin 2z dz.

/(23: +4) cos Tx dx.

5z — 3

dr.

[5b]

[5b]

[5b]

[5b]

[5b]

[5b]

[5b]

[5b]

[5b]

[5b]



77. Vypocitajte [5b]
/(Sx +4)e™ dx.
78. Vypoditajte [5b]
/(833 —2)Inzdz.
79. Substituénou metédou vypoéitajte uréity integral (substiticia 522 = t) [5b]
JE
/ x cos (52?) dx.
0
80. Substituénou metédou vypoéitajte uréity integral (substiticia 422 = t) [5b]
JE
/ z sin (42%) d.
0
81. Substituénou metédou vypoditajte urcity integral (substiticia In(z) = t) [5b]
e
1
/ ne dzx.
1 X
82. Met6dou per - partes vypocitajte urcity integral [5b]
/5
/ x sin (5z) dx.
0
83. Metddou per - partes vypocitajte urcity integral [5b]
/4
/ x cos (4z) dx.
0
84. Metddou per - partes vypocitajte urcity integral [5b]
1
/ x e de.
0
85. Vypodéitajte obsah rovinného titvaru ohrani¢eného grafom funkcie f :y = —2? — 7z + 8
a siradnou osou o,. [5b]
86. Vypocitajte obsah rovinného utvaru ohrani¢enného grafom funkcie f a stradnou osou
0r, ak fry =12+ T2? + 12z. [5b]
87. Vypocitajte obsah rovinného ttvaru ohrani¢eného grafmi funkcii
fiy=x2+x+2ag:y=+8. [5b]
88. Vypocitajte obsah rovinného ttvaru ohrani¢eného grafmi funkcii
fry=222+2x+2ag:y=a%2—x+2. [5b]



89. Vypocitajte obsah rovinného tutvaru ohrani¢eného grafmi funkcii
fry=a>—a2?+x—4ag:y=3zr—4 [5b]

90. Dand je funkcia margindlnych nakladov MC(x) = —0,02z 4+ 25 a funkcia marginal-
nych prijmov M R(z) = —0,04z + 51. N4jdite funkcie celkovych nakladov, funkciu celkovych
prijmov a funkcie celkového zisku ak viete, ze zisk pri produkcii 767 jednotiek produkcie je
5610,11 . [5b]

91. Dan4 je funkcia marginalneho zisku M P(x) = —0,02z + 26 a funkcia margindlnych prij-
mov M R(z) = —0,042 4 51. Najdite funkcie celkovych ndkladov, funkciu celkovych prijmov a
funkcie celkového zisku ak viete, ze naklady pri produkcii 768 jednotiek produkcie st 21750,76
p.j. [5b]

92. Dand je funkcia margindlnych nédkladov M C(x) = —0,02z + 27 a funkcia margindlnych
prijmov M R(x) = —0,04x + 54 pri produkeii z vyrobkov. Vypodéitajte aky zisk by firma
dosiahla pri produkcii 1081 vyrobkov, ak viete, ze zisk pri produkcii 811 vyrobkov je 6207,79
p. . [5b]



MATEMATIKA HI| 3]

Priklady
1. Vypoditajte defini¢ny obor funkcie [5b]
fiy=+vVz—2+1In(z? — 102 + 24).
2. Vypoditajte definiény obor funkcie [5b]
f . —bx+3
:y = arcsin ————.
Y r+4
3. Dan4 je funkcia dopytu
~ 200 -
b=
Nijdite inverznu funkciu k tejto funkcii a vypocitajde definicny obor a obor hodnét tychto
funkcii. Nacrtnite ich grafy. [5b]
4. Vypocitajte [5D]
iy (4210 but
im .
5. Vypocitajte [5b]
_5.393—1 _ 2x—1

P T T

6. Dana je funkcia
_ —623 + 5422 — 53z + 40

foy= 53 " 15r — 200
a) Najdite asymptoty bez smernice a dokdzte, ze dané priamky st asymptotami
bez smernice. [2b]
b) Najdite asymptoty so smernicou. [3b]
7. N4jdite asymptoty grafu funkcie [5b]
[y =+64x2 + 52 — 2.
8. Vypoditajte [5b]
. V6—2-3
lim ————.
r——3 x+3
9. Vypoditajte [5b]

lim (\/9$2 21+ 5 — /922 —4m+4> .

r—r00

10. Je dand funkcia

f:y=+vaz?+3136.



a) Najdite rovnicu doty¢nice ku grafu funkcie f v bode A = [33;7], ktory lezi na grafe
funkcie f. [3b]
b) N4jdite rovnicu normdly ku grafu funkcie f v bode A = [33; 7], ktory leZi na grafe funkcie f.
[2b]

11. Napiste rovnicu dotycnice a normaly ku grafu funkcie

4o — 1
f'y_—x—i-?)

v bode A = [2;7], ktory lez{ na grafe funkcie f. Rovnice napiSte vo vSeobecnom tvare
axr+by+c=0. [5D]

12. Je dané funkcia
fry=vaz2+ax+5.

a) Néjdite rovnicu doty¢nice ku grafu funkcie f v bode A = [4; 7], ktory lezi na grafe funkcie f.
[3D]
b) Najdite rovnicu normaly ku grafu funkcie f v bode A = [4; 7], ktory lezi na grafe funkcie f.
[2b]

13. Vypocitajte [5b]
. sin9z — 9x
lim —————.
x—0 xT
14. Vypocitajte [5D]
arctg 3z — 3z
m-—
z—0 x3
15. Vypocitajte [5b]
. tgd3x— 3z
lim =————.
x—0 .’E3
16. Vypocitajte [5D]
arcsin 8x — 8z
z—0 3 ’
17. Vypocitajte [5b]
e —_3r—1
lim —————.
x—0 €T
18. Vypocitajte [5b]
In(1 4 2x) —2
liy 2L+ 22) =22
x—0 €T
19. Vypocitajte [5b]



20. Vypocitajte

. 2cosdx + 1622 — 2
lim .
x—0 ;L'4

21. Vypocitajte
. arcsindx — 4x
lim ——.
z—0 sinx —x
22. Vypocitajte
arctg br — Sz
im ———
z—0 tg3xr — 3z
23. Vypocitajte
sin 3z — 3z
im ————.
z—0 tg2x — 2z
24. Dana je funkcia
fry=—22%—62% + 18z.

a) Najdite intervaly monoténnosti funkcie f.
b) Néjdite lokdlnne extrémy funkcie f.

25. Najdite intervaly monoténnosti funkcie

f:y =3zt — 2823 4+ 722% — 3.

26. Najdite intervaly monoténnosti funkcie
fry=(—=3)(z+5)>
27. Je dana funkcia
fry=In(-14 — 9z — 2?).

a) Najdite intervaly monoténnost funkcie f.
b) Néjdite lokdlne extrémy funkcie f.

28. Firma realizuje vyrobu pri funkcii celkovych nakladov
C(x) = 945 + 15z — 0,022°

a funkcii celkovych prijmov
R(z) = 32z — 0,072°.

a) Pri akej trovni produkcie dosiahne firma maximélny zisk?
b) Vypoéitajte vysku maximélneho zisku.

29. Firma realizuje vyrobu pri funkcii celkovych nakladov
C(x) = 640 4 17z — 0,032

a dopytovej funkcii
p(x) = 31,8 —0,07z.

[5b]

[5b]

[5b]

[5b]

W
C.T.

N

ot
=

[5b]



a) Pri akej tirovni produkcie dosiahne firma maximélny zisk? [3b]
b) Vypodéitajte pri tejto drovni cenu za jednotku produkcie. [2b]

30. Dand je funkcia celkovych nakladov
C(x) = 0,012 + 12z + 20.
Pri akej produkcii budd priemerné ndklady minimélne? [5b]
31. N4jdite intervaly konvexnosti a konkavnosti funkcie [5b]
fry=32"—102> + 2z + 1.

32. Dané je funkcia
fry=—azt+ 1423 — 722,

a) Néjdite intervaly konvexnosti a konkdvnosti funkcie f. [3b]
b) Néjdite inflexné body funkcie f. [2b]
33. N4jdite intervaly konvexnosti a konkdvnosti funkcie [5b]
fry=In T 5.
T —2

34. Dana je funkcia dopytu ¢ = 121/306 — 3p. Néjdite margindlny dopyt pre cenovu troven

p = 17 a vysledok ekonomicky interpretujte. [5b]
35. Dan4 je funkcia dopytu g = 51/2178 — 2p2. N4jdite margindlny dopyt pre cenovii trovern
p = 11 a vysledok ekonomicky interpretujte. [5b]
36. Dand je funkcia celkovych nakladov C(z) = —0,012% + 4z + 150 pri produkcii x hl
osviezujuceho napoja. Vypocitajte margindlne naklady pri drovni produkcie zy = 172 a
vysledok ekonomicky interpretujte! [5b]
37. Dand je funkcia celkovych nakladov C(z) = —0,012% + 52 + 210 pri produkcii = hl
osviezujuceho napoja. Vypocitajte elasticitu celkovych nakladov pri trovni produkcie xg = 8
a vysledok ekonomicky interpretujte! [5b]

38. Dana je funkcia dopytu ¢ = 11,/72 — 2p. Vypocitajte elasticitu dopytu pre cenovu troven
p = 6 a vysledok ekonomicky interpretujte. [5b]

39. Dani je funkcia dopytu ¢ = 94/3718 — 2p2. Vypoditajte elasticitu dopytu pre cenovi
uroven p = 13 a vysledok ekonomicky interpretujte. [5b]

40. Urcte definiény obor funkcie f : z = y/x —y? + In(6 —  — y) a zndzornite ho graficky.

[5b]

41. Uréte definiény obor funkcie f : z = /22 + y2 — 4 + In (49 — 2% — y?) a zndzornite ho
graficky. [5b]
42. Urcte defini¢ny obor funkcie f a znézornite ho graficky: [5b]

V25 — x2
\/64 — y2

43. Uréte definiény obor funkcie a znézornite ho graficky: [5b]

fra= B )y )

fiz=




44. Urcte definiény obor funkcie a znézornite ho graficky: [5b]

f: z = arcsin (5z + 2y)

45. Dani je funkcia f : 2 = /22 +y2 — 25 + In (36 — 22 — y?). Vypocitajte (bez dalsich

of
] . 5b
tprav) e [5b]
2 _g,2
46. Dand je funkeia f : = = In—— Y Vypocitajte (bez dalsich tiprav) L. [5b]
V222 + 5y? oz
. . . s e of
47. Dand je funkcia f : z = /sin(zy) cos(zy). Vypocitajte (bez dalsich aprav) 0 [5b]
Y

48. Dana je funkcia f : 2 = In \/422y + 4zy + 3y2. Vypoéitajte (bez dalsich tiprav) ? [5b]
)

2x + 3 0
49. Dan4 je funkcia f : z = arctg T v Vypoéitajte (bez dalsich liprav)—f. [5b]
5a + 6y dy
5z + 4 0
50. Dan4 je funkcia f:z=,/In Tt Y Vypoditajte (bez dalsich ﬁprav)—f. [5b]
dx + Ty oz

51. Dani je funkcia celkového zisku pri produkcii x jednotiek produkcie vyrobku Vi a y
jednotiek produkcie vyrobku V. Pomocou prvych parcidlnych derivacii vypocitajte ako sa
priblizne zmeni zisk:

a) ak produkcia V; vzrastie o jednotku produkcie a produkcia V5 sa nezmeni [2b]
b) ak produkcia V5 klesne o jednotku produkcie a produkcia Vi sa nezmenf [1b]
¢) ak produkcia V; klesne o 0,5 jednotiek a produkcia Va vzrastie o ta istd hodnotu. [2b]

Ak viete, ze suicasnd produkcia je xg = 6 a yo = 9 a funkcia celkového zisku je:

P(z,y) = —252% — 2y* + 2xy + 376z + 32y — 848

52. Vypocitajte elasticitu funkcie celkového zisku pri produkcii x jednotiek produkcie Vi a

y jednotiek produkcie V5 pri tirovni produkcie g =12 a yo = 8

a) vzhladom na vstup z [3b]

b) vzhladom na vstup y [2b]

ak funkcia celkového zisku je  P(z,y) = —132% — 10y? + 182y + 1662 — 32y — 493
Vysledky ekonomicky interpretujte.

53. Vypocitajte dve elasticity dopytu (podla vlastného vyberu tak, aby jedna z nich bola
krizovd) po dvoch substituénych tovaroch T, Ty, ak

g1 = 6100 — 10p; + 11po

g2 = 4800 4 26p; — 28p2

kde p1, g1 je jednotkova cena a velkost dopytu po tovare T7 a ps, ¢ je jednotkova cena a
velkost dopytu po tovare T5, pri¢om cenova tiroven je p; = 34, p2 = 33. Vysledky ekonomicky
interpretujte. [5b]

54. Vypocitajte dve elasticity dopytu (podla vlastného vyberu tak, aby jedna z nich bola
kriZzovd) po dvoch substitu¢nych tovaroch T3, Ts, ak

a1 = /17500 — 2092 + 29p3



g2 = /16100 + 24p? — 10p3

kde p1, g1 je jednotkova cena a velkost dopytu po tovare T7 a ps, ¢ je jednotkova cena a
velkost dopytu po tovare T5, pri¢om cenova tiroven je p; = 16, po = 11. Vysledky ekonomicky
interpretujte. [5b]

55. Néjdite lokdlne extrémy funkcie [5b]

frz=—-22%—y*>+2cy+62—8y+7

56. Najdite lokalne extrémy funkcie [5b]

friz=—Tz?—23y* — 8xy — 38z — 146y + 7

57. N4jdite lokalne extrémy funkcie [5b]

fiz=—342y° + 222 — 2?

58. Néjdite viazané extrémy funkcie f(z,y) = Tz+6y pri vizbe 422 —24xy+72y? = 2695680.
[5b]

59. Dand je produkénd funkcia f : z = y/x2 + bzy + 92 a funkcia celkovych nakladov na
vstupy Cy(z,y) = 3x+2y. Vypocitajte aké maximédlne mnoZstvo jednotiek produkcie je mozno
vyprodukovat, ak sa do vstupov investovalo 34 eur? Aké budu vtedy vstupy zx, y? [5b]

60. Dana je produkcénd funkcia f : z = \/ 3x? + 18xy + 3y? a funkcia celkovych nékladov
na vstupy C,(z,y) = 8z + 3y. Vypocitajte pri akych minimélnych ndkladoch na vstupy sa
vyprodukuje v/61344 jednotiek produkcie. Uréte odpovedajicu velkost jednotlivych vstupov
x, y. [5b]

61. Firma produkuje tyzdenne 12 hl kofoly a 8 hl viney pri funkcii celkového zisku
P(zy) = —2y* + 6y — 522 — 66y + 1182, kde = je objem produkcie kofoly a y objem
produkcie viney. Chce zvysit celkovi tyzdennd produkciu o 7 hl. Kolko hl kofoly a viney by
mala firma produkovat, aby pri tychto obmedzenych podmienkach dosiahla maximalny zisk?

Aky bol zisk firmy pred zvySenim a po zvyseni produkcie? [5b]
62. Najdite absolitne extrémy funkcie f : z = 22 + y? + 1262 + 32y na mnozine
M = {[z,y] € Ea; 22 + y? < 324}. [5b]
63. Vypocitajte [5b]
7 4
/ Tt dx.
z+9
64. Vypoditajte [5b]
1
————dx.
/ (Tz+1)7 "
65. Vypoditajte [5b]

/ sin” x cos x dz.



66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

Vypocitajte

Vypocitajte

Vypocitajte

Vypocitajte

Vypocitajte

Vypocitajte

Vypocitajte

Vypocitajte

Vypocitajte

Vypocitajte

Vypocitajte

/cos5xsinxdx.
/x(x+4)6dx.
4o + 7
| e

/x\/mQ + 2dzx.

/ 20+ 2
—_—dz.
Vaz 4+ 2z +4

Int!
/n xdm.
T
arctg7x

dx.
/x2+1 v

/ 11x — 2
——dzx.
(x +2)2

9x +1
/(x+4)(m+1) de.
/(9x + 5) sin 6z dz.

/(53: + 1) cos 5z dx.

[5b]

[5b]

[5b]

[5b]

[5b]

[5b]

[5b]

[5b]

[5b]

[5b]



e

78.

79.

80.

81.

82.

83.

84.

Vypocitajte
/(4x —2)e** da.
Vypocitajte

/(10x +4)Inzdx.

Substituénou metédou vypoéitajte urcity integral (substitticia 222 = t)
Jr
/ x cos (22?) d.
0

Substituénou metédou vypoéitajte uréity integral (substiticia 422 = t)
Jr
/ z sin (42%) d.
0

Substituénou metdédou vypocitajte uréity integral (substiticia In(z) = t)

e
1
/ Inz .,
1 T

Metédou per - partes vypocitajte urcity integrél
/4
/ x sin (4z) dz.
0
Metdédou per - partes vypocitajte urcity integral

/2
/ x cos (2z) dx.
0

Metdédou per - partes vypocitajte urcity integral

1
/ x e?® du.
0

[5b]

[5b]

[5b]

[5b]

[5b]

[5b]

85. Vypocitajte obsah rovinného titvaru ohranic¢eného grafom funkcie f :y = 22 + 10x + 24
a stradnou osou oy.

[5b]

86. Vypocitajte obsah rovinného utvaru ohrani¢enného grafom funkcie f a stradnou osou
0z, ak f:y=a3+ 322 — 4a.

87.

88.

Vypocitajte obsah rovinného utvaru ohrani¢eného grafmi funkcii
fiy=-2224+2x—-3ag:y=10x+ 3.

Vypocitajte obsah rovinného utvaru ohrani¢eného grafmi funkcii
f3y=—2$2—3x—4ag:y=—4x2—7x+12.

[5b]
[5b]

[5b]



89. Vypocitajte obsah rovinného tutvaru ohrani¢eného grafmi funkcii
fry=a3+522-3xr—1lag:y=—92 — 1. [5b]

90. Dand je funkcia margindlnych ndkladov M C(z) = —0,02z + 24 a funkcia margindlnych
prijmov M R(z) = —0,04x + 48. N4jdite funkcie celkovych nékladov, funkciu celkovych prij-
mov a funkcie celkového zisku ak viete, ze zisk pri produkcii 730 jednotiek produkcie je 4992

[5b]

91. Dan4 je funkcia marginalneho zisku M P(x) = —0,02z + 23 a funkcia margindlnych prij-
mov M R(xz) = —0,042 4 45. Najdite funkcie celkovych ndkladov, funkciu celkovych prijmov a
funkcie celkového zisku ak viete, ze naklady pri produkcii 683 jednotiek produkcie st 16973,11

P J- [5b]
92. Dand je funkcia margindlnych nédkladov M C(x) = —0,02z + 22 a funkcia margindlnych
prijmov M R(x) = —0,04x + 45 pri produkeii 2 vyrobkov. Vypodéitajte aky zisk by firma

dosiahla pri produkcii 908 vyrobkov, ak viete, ze zisk pri produkcii 681 vyrobkov je 4413,39
P j- [5D]



MATEMATIKA HI| 4 ]

Priklady
1. Vypoditajte defini¢ny obor funkcie [5b]
fry=+vVa+4+In(z* -8z +17).
2. Vypoditajte definiény obor funkcie [5b]
Fry= . r — 2
ty = aresin — .
3. Dana je funkcia dopytu
900
= —— — 143.
P q+4
Najdite inverznu funkciu k tejto funkcii a vypocitajde definicny obor a obor hodnét tychto
funkcii. Naértnite ich grafy. [5b]
4. Vypoditajte [5b]
lim .
5. Vypoditajte [5b]
3.37+ —5.27

RS T

6. Dan4 je funkcia
_ —62% + 3022 — 192 — 20

ey —62 — 30z + 216
a) Najdite asymptoty bez smernice a dokdzte, ze dané priamky st asymptotami
bez smernice. [2b]
b) Najdite asymptoty so smernicou. [3b]
7. Néjdite asymptoty grafu funkcie [5b]

f:y=+v2522+ 7z +6.
8. Vypoditajte [5b]
o oV2—xz—-1
lim ————.

r—1 r—1
9. Vypoditajte [5b]

lim (\/3:2—2:6—1—\/362—3).

T—r 00

10. Je dand funkcia

fry=+va?+4144.



a) Néjdite rovnicu doty¢nice ku grafu funkcie f v bode A = [—35;7], ktory lezi na grafe

funkcie f. [3b]
b) Néjdite rovnicu normdly ku grafu funkcie f v bode A = [—35;7], ktory lezi na grafe
funkcie f. [2b]
11. Napiste rovnicu dotycnice a normaly ku grafu funkcie
z—3
fiy= T+ 2
v bode A = [3;7], ktory lez{ na grafe funkcie f. Rovnice napiSte vo vSeobecnom tvare
ar+by+c=0. [5D]
12. Je danéa funkcia
fiy=+va2—-2x+6.
a) Najdite rovnicu dotyénice ku grafu funkcie f v bode A = [—-1;7], ktory lezi na grafe
funkcie f. [3b]
b) Néjdite rovnicu normély ku grafu funkcie f v bode A = [—1;7], ktory lezi na grafe
funkcie f. [2b]
13. Vypocitajte [5b]
. sin9z — 9x
lim —————.
x—0 xT
14. Vypocitajte [5D]
arctg 2z — 2z
z—0 3 '
15. Vypocitajte [5b]
. tgbxr — 5z
lim =—————.
x—0 .’E3
16. Vypocitajte [5b]
arcsin 9z — 9z
z—0 3 '
17. Vypocitajte [5b]
€T —6r—1
lim —————.
x—0 €T
18. Vypocitajte [5b]
lim 2L+ —@ +f) i
x—0 €T
19. Vypocitajte [5b]



20. Vypocitajte

. 2cosbx + 2522 —2
lim .
x—0 ;L'4

21. Vypocitajte
arcsinz —
im ——.
z—0 sindx — 4x
22. Vypocitajte
arctg 2x — 2x
im ———
z—0 tg3xr — 3z
23. Vypocitajte

. sinx — x
lim ——.
z—0 tg 2x — 2z

24. Dana je funkcia
fiy=—223—212% — 72z

a) Najdite intervaly monoténnosti funkcie f.
b) Néjdite lokdlnne extrémy funkcie f.

25. Najdite intervaly monoténnosti funkcie

[y =324+ 423 — 7227 — 4.

26. Najdite intervaly monoténnosti funkcie
fry=(—2)(z+3)>
27. Je dana funkcia
f:y=1In(-16 + 10z — x?).

a) Najdite intervaly monoténnost funkcie f.
b) Néjdite lokdlne extrémy funkcie f.

28. Firma realizuje vyrobu pri funkcii celkovych nakladov
C(x) = 1575 + 10z — 0,033

a funkcii celkovych prijmov
R(z) = 32z — 0,0822.

a) Pri akej trovni produkcie dosiahne firma maximélny zisk?
b) Vypoéitajte vysku maximélneho zisku.

29. Firma realizuje vyrobu pri funkcii celkovych nakladov
C(x) = 174 4 15z — 0,022

a dopytovej funkcii
p(x) = 24,3 — 0,05z.

[5b]

[5b]

[5b]

[5b]

W
oG,

N

=
=

[5b]



a) Pri akej tirovni produkcie dosiahne firma maximélny zisk? [3b]
b) Vypodéitajte pri tejto drovni cenu za jednotku produkcie. [2b]

30. Dand je funkcia celkovych nakladov
C(x) = 0,012 + 5z + 81920.
Pri akej produkcii budi priemerné néklady minimalne? [5b]
31. N4jdite intervaly konvexnosti a konkdvnosti funkcie [5b]
f oy =325+ 352% + 12023 4 2z + 1.

32. Dana je funkcia
fry=—xt—8z3 4+ 302>

a) Néjdite intervaly konvexnosti a konkdvnosti funkcie f. [3b]
b) Néjdite inflexné body funkcie f. [2b]
33. Najdite intervaly konvexnosti a konkavnosti funkcie [5b]

rz—4

ry =1 .

Jiy=h rz+4

34. Dana je funkcia dopytu ¢ = 104/50 — p. Najdite marginalny dopyt pre cenovi troven

p = 10 a vysledok ekonomicky interpretujte. [5b]
35. Dan4 je funkcia dopytu g = 71/3993 — 3p2. N4jdite marginilny dopyt pre cenovii tirovern
p = 11 a vysledok ekonomicky interpretujte. [5b]
36. Dand je funkcia celkovych nakladov C(z) = —0,012% + 92 + 180 pri produkcii = hl
osviezujuceho napoja. Vypocitajte margindlne naklady pri drovni produkcie xy = 154 a
vysledok ekonomicky interpretujte! [5b]

37. Dana je funkcia celkovych nakladov C(x) = —0,0122 + 3z + 60 pri produkcii x hl osvie-
Zujuceho napoja. Vypocitajte elasticitu celkovych nédkladov pri trovni produkcie zg = 28 a
vysledok ekonomicky interpretujte! [5b]

38. Dand je funkcia dopytu g = 124/200 — 5p. Vypocitajte elasticitu dopytu pre cenovii
uroven p = 10 a vysledok ekonomicky interpretujte. [5b]

39. Dand je funkcia dopytu ¢ = 34/648 — 2p2. Vypocitajte elasticitu dopytu pre cenovi
uroven p = 6 a vysledok ekonomicky interpretujte. [5b]

40. Urcte definiény obor funkcie f : z = y/x — y? + In(7 — x — y) a zndzornite ho graficky.

[5b]

41. Uréte definiény obor funkcie f : z = /22 + 32 — 25 +1n (36 — 22 — y?) a zndzornite ho

graficky. [5b]

42. Urcte definiény obor funkcie f a znazornite ho graficky: [5b]
frz=V16—22+ /42 -9

43. Urcte defini¢ny obor funkcie a znazornite ho graficky: [5b]

Ji2= A= =)+ 9



44. Urcte definiény obor funkcie a znézornite ho graficky: [5b]

f:z=arcsin (—6x + 4y — 4)

45. Dana je funkcia f : z = /22 + 92 — 25 + In (121 — 22 — y?). Vypoéitajte (bez dalsich

uprav) 2—?]; [5b]
222 — 4y? 0

46. Dand je funkcia f:z =1In S Vypoditajte (bez dalsich tiprav) —f [5b]
/622 + 632 Ay

47. Dand je funkcia f : z = (/sin(zy) cos(zy). Vypocitajte (bez dalsich aprav) % [5b]

48. Dand je funkcia f : z = In /422y + 6zy + Ty2. Vypoditajte (bez dalich tiprav) ?E [5b]
z

4
49. Dana je funkcia f : z = arctg 3I 1 Zy Vypoditajte (bez dalsich ﬁprav)g—f. [5b]
T+ Ty T
5T + Ty

0
. Vypoditajte (bez dalsich ﬁprav)a—f.
Y
51. Dani je funkcia celkového zisku pri produkcii  jednotiek produkcie vyrobku Vi a y
jednotiek produkcie vyrobku V. Pomocou prvych parcidlnych derivacii vypocitajte ako sa
priblizne zmeni zisk:

50. Dand je funkcia f:z = /1 [5b]

n4x+2y

a) ak produkcia V;j vzrastie o jednotku produkcie a produkcia V5 sa nezmeni [2b]
b) ak produkcia V5 klesne o jednotku produkcie a produkcia Vi sa nezmen{ [1b]
¢) ak produkcia V; klesne o 0,5 jednotiek a produkcia V, vzrastie o td istd hodnotu. [2b]

Ak viete, ze suicasnd produkcia je zg = 6 a yo = 6 a funkcia celkového zisku je:

P(x,y) = —922 — 18y* 4 18zy — 18z + 180y — 369

52. Vypocitajte elasticitu funkcie celkového zisku pri produkcii x jednotiek produkcie Vi a

y jednotiek produkcie Vo pri tirovni produkcie zp =6 a yo = 11

a) vzhladom na vstup z [3b]

b) vzhladom na vstup y [2b]

ak funkcia celkového zisku je  P(z,y) = —252% — 9y? + 18xy + 148x + 108y — 674
Vysledky ekonomicky interpretujte.

53. Vypocitajte dve elasticity dopytu (podla vlastného vyberu tak, aby jedna z nich bola
krizovd) po dvoch substituénych tovaroch T, Ty, ak

q1 = 5700 — 15p; + 24p,

ge = 6600 + 21p; — 15po

kde p1, g1 je jednotkova cena a velkost dopytu po tovare T1 a ps, ¢ je jednotkova cena a
velkost dopytu po tovare T5, pri¢om cenova troven je p; = 44, ps = 47. Vysledky ekonomicky
interpretujte. [5b]

54. Vypocitajte dve elasticity dopytu (podla vlastného vyberu tak, aby jedna z nich bola
kriZzovd) po dvoch substituc¢nych tovaroch T3, Ts, ak

a1 = /17100 — 1892 + 153



a2 = /8000 + 27p? — 113

kde p1, g1 je jednotkova cena a velkost dopytu po tovare T7 a ps, ¢ je jednotkova cena a
velkost dopytu po tovare T5, pricom cenova uroven je p; = 12, po = 16. Vysledky ekonomicky
interpretujte. [5b]

55. N4jdite lokalne extrémy funkcie [5b]

[z =22%+8y% + 10xy + 162 + 32y + 54

56. Najdite lokalne extrémy funkcie [5b]

f:z=>5z%+y?—ay — 65z + 16y + 6

57. Najdite lokdlne extrémy funkcie [5b]

fz=2z%+y> 4222 + 22

58. Najdite viazané extrémy funkcie f(z,y) = 7z + by pri vizbe 422 — 8xy + 8y? = 49408.
[5b]

59. Dand je produkénd funkcia f : z = \/ 222 + 11xy + 4y? a funkcia celkovych nékladov
na vstupy C,(x,y) = 4x + 4y. Vypocitajte aké maximalne mnozstvo jednotiek produkcie je
mozno vyprodukovat, ak sa do vstupov investovalo 160 eur? Aké budu vtedy vstupy z, y?

[5b]

60. Dand je produkénd funkcia f : z = /422 + 172y + 3y2 a funkcia celkovych nakladov
na vstupy C,(z,y) = 7z + 3y. Vypocitajte pri akych minimélnych ndkladoch na vstupy sa
vyprodukuje v/41934 jednotiek produkcie. Uréte odpovedajicu velkost jednotlivych vstupov
x, y. [5b]

61. Firma produkuje tyzdenne 7 hl kofoly a 12 hl viney pri funkcii celkového zisku
P(zy) = —5y% — 22y — 22% + 202y + 80z, kde = je objem produkcie kofoly a y objem
produkcie viney. Chce zvysit celkovi tyzdennd produkciu o 6 hl. Kolko hl kofoly a viney by
mala firma produkovat, aby pri tychto obmedzenych podmienkach dosiahla maximalny zisk?

Aky bol zisk firmy pred zvySenim a po zvySeni produkcie? [5b]
62. Nijdite absolitne extrémy funkcie f : z = 2?2 + y? — 90z — 56y na mnozine
M = {[z,y] € Ea; 22 + y? < 144}. [5b]
63. Vypocitajte [5b]
2 5
/ s dx.
T+5
64. Vypoditajte [5b]
1
——dx.
/ (62 + 43"
65. Vypoditajte [5b]

/ sin z cos z dz.



66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

Vypocitajte

Vypocitajte

Vypocitajte

Vypocitajte

Vypocitajte

Vypocitajte

Vypocitajte

Vypocitajte

Vypocitajte

Vypocitajte

Vypocitajte

/
/

/6:c+1d
21 T.

cos* xsin z dz.

z(z + 5) 1 da.

/x\/mQ +5dzx.

2x +9

/\/x2+9x+4

1n®
/nxd:n.
T

dr.

/arctg6xd
x.
x2+1

/ 3z +5 de
(z + 3)2

/

9r — 2

z—2)(z+2)

dx.

/(1130 + 2)sin 8z dx.

/(53: + 1) cos 3z dx.

[5b]

[5b]

[5b]

[5b]

[5b]

[5b]

[5b]

[5b]

[5b]

[5b]



77. Vypocitajte [5b]
/(9x +4)e”” du.

78. Vypoditajte [5b]
/(433 —2)Ilnzdz.

79. Substituénou metédou vypoéitajte uréity integral (substiticia 222 = t) [5b]

JE
/ x cos (22?) d.
0

80. Substituénou metédou vypoéitajte uréity integral (substiticia 722 = t) [5b]

JE
/ z sin (727%) d.
0

81. Substituénou metédou vypoditajte urcity integral (substiticia In(z) = t) [5b]
“Inx
/ —dx.
1 X
82. Met6dou per - partes vypocitajte urcity integral [5b]
/2
/ x sin (2z) dz.
0
83. Metddou per - partes vypocitajte urcity integral [5b]
/4
/ x cos (4z) dx.
0
84. Metddou per - partes vypocitajte urcity integral [5b]
1
/ re®® d.
0
85. Vypodéitajte obsah rovinného titvaru ohranic¢eného grafom funkcie f : y = —22 — 3z
a siradnou osou o,. [5b]

86. Vypocitajte obsah rovinného utvaru ohrani¢enného grafom funkcie f a stradnou osou
0z, ak f 1y =12%—162. [5b]

87. Vypocitajte obsah rovinného tutvaru ohrani¢eného grafmi funkcii
fiy=x?+zx+lag:y=—6z—11. [5b]

88. Vypocitajte obsah rovinného tutvaru ohrani¢eného grafmi funkcii
firy=—-222-2+3ag:y=x>+8x+3. [5Db]



89. Vypocitajte obsah rovinného tutvaru ohrani¢eného grafmi funkcii
fry=a®-3224+2r—-1lag:y=—1. [5b]

90. Dand je funkcia margindlnych nakladov MC(x) = —0,02z 4+ 29 a funkcia marginal-
nych prijmov M R(z) = —0,04x + 58. N4jdite funkcie celkovych nakladov, funkciu celkovych
prijmov a funkcie celkového zisku ak viete, ze zisk pri produkcii 869 jednotiek produkcie je
7137,39 . [5b]

91. Dan4 je funkcia marginalneho zisku M P(x) = —0,02z + 19 a funkcia margindlnych prij-
mov M R(xz) = —0,042 4 38. Najdite funkcie celkovych ndkladov, funkciu celkovych prijmov a
funkcie celkového zisku ak viete, ze naklady pri produkcii 579 jednotiek produkcie st 12160,59
p.j. [5b]

92. Dand je funkcia margindlnych nédkladov M C(x) = —0,02z + 27 a funkcia margindlnych
prijmov M R(x) = —0,04x + 55 pri produkcii z vyrobkov. Vypodéitajte aky zisk by firma
dosiahla pri produkcii 1111 vyrobkov, ak viete, ze zisk pri produkcii 833 vyrobkov je 6586,11
p. . [5b]



MATEMATIKA HI| 5 |

Priklady

1. Vypoditajte defini¢ny obor funkcie [5b]
fry=+vx—2+1In(z* -8z + 15).

2. Vypoditajte definiény obor funkcie [5b]

S )
f iy = arcsin P

3. Dana je funkcia dopytu

700
= ———18.
P q+5
Najdite inverznu funkciu k tejto funkcii a vypocitajde definicny obor a obor hodnét tychto
funkcii. Nacrtnite ich grafy. [5b]
4. Vypoditajte [5b]
8z + 1 Tx+10
lim .
5. Vypoditajte [5b]
. —53%72 42"
lim

00 —4.3% 4 2.27+1°

6. Dan4 je funkcia
_ 423 + 622 + 3z + 1

Iy 322 — 3
a) Najdite asymptoty bez smernice a dokdzte, ze dané priamky st asymptotami
bez smernice. [2b]
b) Najdite asymptoty so smernicou. [3b]
7. Néjdite asymptoty grafu funkcie [5b]
fiy=+v4922 + 4z + 5.

8. Vypoditajte [5b]

. V30—z-5

lim ———.

r—5 r—25
9. Vypoditajte [5b]

lim (\/9x2+2x+2—\/9x2+x—3).

T—r 00

10. Je dand funkcia

f:y=+vaxz%+36.



a) Néjdite rovnicu doty¢nice ku grafu funkcie f v bode A = [8; 7], ktory lezi na grafe funkcie f.
[3b]
b) N4jdite rovnicu normdly ku grafu funkcie f v bode A = [8; 7], ktory lezi na grafe funkcie f.
[2b]

11. Napiste rovnicu dotycnice a normaly ku grafu funkcie

—2z+1
fiy= 3z —1
v bode A = [2;7], ktory lezi na grafe funkcie f. Rovnice napiSte vo vSeobecnom tvare
axr+by+c=0. [5D]
12. Je danéa funkcia
fiy=+va2?2—3x+15.
a) Najdite rovnicu doty¢nice ku grafu funkcie f v bode A = [-2;7], ktory lezi na grafe
funkcie f. [3b]
b) Néjdite rovnicu normély ku grafu funkcie f v bode A = [-2;7], ktory lezi na grafe
funkcie f. [2b]
13. Vypocitajte [5b]
. sindzr — Sz
lim —————.
x—0 xT
14. Vypocitajte [5D]
arctg 8 — 8x
m-—.
z—0 3
15. Vypocitajte [5b]
. tgd3x— 3z
lim =—————.
x—0 .’E3
16. Vypocitajte [5D]
arcsin 2z — 2z
z—0 3 '
17. Vypocitajte [5b]
e —_3r—1
lim —————.
x—0 €T
18. Vypocitajte [5b]
lim 2L+ —@ +f) i
x—0 €T
19. Vypocitajte [5b]



20. Vypocitajte

. 2cosbx + 2522 —2
lim .
x—0 ;L'4

21. Vypocitajte
. arcsin2x — 2z
lim ———.
z—0 sinx —x
22. Vypocitajte
arctg 2x — 2x
im ———
z—0 tg2x — 2
23. Vypocitajte
sinx —x

lim ————.
z=0 tgxr —x

24. Dan4 je funkcia
fry=—22%—62% + 18z.

a) Najdite intervaly monoténnosti funkcie f.
b) Néjdite lokdlnne extrémy funkcie f.

25. Najdite intervaly monoténnosti funkcie

f:y =3z — 2823 4+ 722% + 3.

26. Najdite intervaly monoténnosti funkcie
fry=(z+1)(z+4)%
27. Je dana funkcia
fry=In(=354 12z — z?).

a) Najdite intervaly monoténnost funkcie f.
b) Néjdite lokdlne extrémy funkcie f.

28. Firma realizuje vyrobu pri funkcii celkovych nakladov
C(x) = 462 + 18z — 0,032>

a funkcii celkovych prijmov
R(z) = 26,7z — 0,062>.

a) Pri akej trovni produkcie dosiahne firma maximélny zisk?
b) Vypoéitajte vysku maximélneho zisku.

29. Firma realizuje vyrobu pri funkcii celkovych nakladov
C(x) = 1024 + 152 — 0,012>

a dopytovej funkcii
p(x) = 31 — 0,05z.

[5b]

[5b]

[5b]

[5b]
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[5b]



a) Pri akej tirovni produkcie dosiahne firma maximélny zisk? [3b]
b) Vypodéitajte pri tejto drovni cenu za jednotku produkcie. [2b]

30. Dand je funkcia celkovych nakladov
C(x) = 0,012® + 92 + 160000000.
Pri akej produkcii budd priemerné ndklady minimélne? [5b]
31. N4jdite intervaly konvexnosti a konkavnosti funkcie [5b]
f:y=3z°+252* + 4023 + 5z + 1.

32. Dané je funkcia
fry=at+1023

a) Néjdite intervaly konvexnosti a konkdvnosti funkcie f. [3b]
b) Néjdite inflexné body funkcie f. [2b]
33. N4jdite intervaly konvexnosti a konkdvnosti funkcie [5b]

z+5

ry =1 .

fry=I-—

34. Dani je funkcia dopytu ¢ = 5,/160 — 4p. Najdite marginalny dopyt pre cenovu troven

p = 8 a vysledok ekonomicky interpretujte. [5b]
35. Dan4 je funkcia dopytu g = 31/2025 — 5p2. N4jdite margindlny dopyt pre cenovii trovern
p =9 a vysledok ekonomicky interpretujte. [5b]

36. Dan4 je funkcia celkovych nakladov C(z) = —0,012% 4 62 + 210 pri produkcii z hl osvie-
zujuceho napoja. Vypocitajte marginalne nédklady pri drovni produkcie zg = 39 a vysledok
ekonomicky interpretujte! [5b]

37. Dana je funkcia celkovych nakladov C(x) = —0,0122 4 62 + 90 pri produkcii x hl osvie-
zujuceho napoja. Vypocitajte elasticitu celkovych nakladov pri irovni produkcie zg = 280 a
vysledok ekonomicky interpretujte! [5b]

38. Dan4 je funkcia dopytu ¢ = 54/143 — p. Vypocitajte elasticitu dopytu pre cenovid troven
p = 13 a vysledok ekonomicky interpretujte. [5b]

39. Dani je funkcia dopytu ¢ = 31/6760 — 5p2. Vypoditajte elasticitu dopytu pre cenovi
uroven p = 13 a vysledok ekonomicky interpretujte. [5b]

40. Urcte definiény obor funkcie f : z = y/x — y? + In(3 —  — y) a zndzornite ho graficky.

[5b]

41. Uréte definiény obor funkcie f : z = /22 + y2 — 9 + In (36 — 2% — y?) a zndzornite ho
graficky. [5b]
42. Urcte defini¢ny obor funkcie f a znézornite ho graficky: [5b]

71

fiz= N2

VY2 — 16
43. Uréte definiény obor funkcie a zndzornite ho graficky: [5b]

frz=1/(64—22 —y2)(22 + y2 — 16)



44. Urcte definiény obor funkcie a znézornite ho graficky: [5b]

f:z=arcsin (—2x — 5y — 5)

45. Dand je funkcia f : z = /22 + y2 — 4+1In (9 — 22 — y?). Vypoéitajte (bez dalsich tiprav)
of

—-. 5b
e [5b]
2 2 2
46. Dand je funkeia f : = = In —~—2Y"_ Vypocitajte (bez dalsich tiprav) L. [5b]
\/4x? + 5y? dy
(. : . s S of
47. Dand je funkcia f : z = /sin(zy) cos(zy). Vypocitajte (bez dalsich aprav) P2 [5b]
z

48. Dand je funkcia f : z = In /222y + Ty + 6y2. Vypoditajte (bez dalich tiprav) %ﬂ [5b]
T

2 4 0
49. Dand je funkcia [ : 2 = arctg 22— 2Y_ Vypocitajte (bez dalsich iprav)2L. [5b]
6z + 3y Oz
4 ) 0
50. Dan4 je funkcia f:z =, /In T oy Vypoditajte (bez dalsich ﬁprav)—f. [5b]
2z + by dy

51. Dand je funkcia celkového zisku pri produkcii x jednotiek produkcie vyrobku V; a y
jednotiek produkcie vyrobku V. Pomocou prvych parcidlnych derivacii vypocitajte ako sa
priblizne zmeni zisk:

a) ak produkcia V; vzrastie o jednotku produkcie a produkcia V5 sa nezmeni [2b]
b) ak produkcia V5 klesne o jednotku produkcie a produkcia Vi sa nezmenf [1b]
¢) ak produkcia V; klesne o 0,5 jednotiek a produkcia Va vzrastie o ta istd hodnotu. [2b]
Ak viete, ze sticasna produkcia je zg =4 a yo = 3 a funkcia celkového zisku je:

P(z,y) = —ba® — 17y? — day + 84z + 228y — 468

52. Vypocitajte elasticitu funkcie celkového zisku pri produkcii x jednotiek produkcie Vi a

y jednotiek produkcie V5 pri irovni produkcie xg = 12 a yg = 4

a) vzhladom na vstup z [3b]

b) vzhladom na vstup y [2b]

ak funkcia celkového zisku je  P(z,y) = —2522 — 13y? — 12y + 7842 + 350y — 3356
Vysledky ekonomicky interpretujte.

53. Vypocitajte dve elasticity dopytu (podla vlastného vyberu tak, aby jedna z nich bola
krizovd) po dvoch substituénych tovaroch T, Ty, ak

q1 = 4900 — 13p; + 19p2

g2 = 7300 + 24p; — 18po

kde p1, g1 je jednotkova cena a velkost dopytu po tovare T7 a ps, ¢ je jednotkova cena a
velkost dopytu po tovare T5, pricom cenova tiroven je p; = 42, po = 45. Vysledky ekonomicky
interpretujte. [5b]

54. Vypocitajte dve elasticity dopytu (podla vlastného vyberu tak, aby jedna z nich bola
kriZzovd) po dvoch substitu¢nych tovaroch T3, Ts, ak

o= \/9600 — 11p? + 23p2



g2 = /15600 + 14p? — 13p3

kde p1, g1 je jednotkova cena a velkost dopytu po tovare T7 a ps, ¢ je jednotkova cena a
velkost dopytu po tovare T5, pri¢om cenova troven je p; = 11, po = 17. Vysledky ekonomicky
interpretujte. [5b]

55. Néjdite lokdlne extrémy funkcie [5b]

f:z=2a%+10y% + 8xy — 10

56. Najdite lokalne extrémy funkcie [5b]
frz=42>+y? —ay+1lz+8y—4
57. N4jdite lokalne extrémy funkcie [5b]

frz=—22%—3y> — 222 — 2y

58. Néjdite viazané extrémy funkcie f(z,y) = 5x + 6y pri viizbe 322 — 182y + 30y? = 50328.
[5b]

59. Dan4 je produkénd funkcia f: z = \/ 522 4+ 12zy + 5y2 a funkcia celkovych nékladov na
vstupy C, (x,y) = x + y. Vypodlitajte aké maximalne mnozstvo jednotiek produkcie je mozno
vyprodukovat, ak sa do vstupov investovalo 4 eur? Aké budi vtedy vstupy z, y? [5b]

60. Dana je produkcénd funkcia f : z = \/ 5x2 + 20xy + 3y? a funkcia celkovych nékladov
na vstupy C,(z,y) = 4x + 7y. Vypocitajte pri akych minimélnych ndkladoch na vstupy sa
vyprodukuje v/90780 jednotiek produkcie. Uréte odpovedajicu velkost jednotlivych vstupov
x, y. [5b]

61. Firma produkuje tyzdenne 12 hl kofoly a 6 hl viney pri funkcii celkového zisku
P(zy) = —2y* + 6xy — 522 — T4y + 130z, kde = je objem produkcie kofoly a y objem
produkcie viney. Chce zvysit celkovi tyzdennd produkciu o 6 hl. Kolko hl kofoly a viney by
mala firma produkovat, aby pri tychto obmedzenych podmienkach dosiahla maximalny zisk?

Aky bol zisk firmy pred zvySenim a po zvyseni produkcie? [5b]
62. Najdite absolitne extrémy funkcie f : z = 2% + y? + 22z + 120y na mnozine
M = {[z,y] € Eg; 2% + y? < 36}. [5b]
63. Vypocitajte [5b]
Tx 47
dx.
/ z+ 10 v
64. Vypoditajte [5b]
1
——dx.
/ dz+6)7"
65. Vypoditajte [5b]

/ sin? x cos x dz.



66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

Vypocitajte

Vypocitajte

Vypocitajte

Vypocitajte

Vypocitajte

Vypocitajte

Vypocitajte

Vypocitajte

Vypocitajte

Vypocitajte

Vypocitajte

/ cos® xsin x dz.

/x(:r +5)13dx.

/3:c+1d
21 T.

/x\/mQ +5dzx.

/ 2x + 10
—_— dx
V2 +10x + 8

14
/n xd:v.
T

/arctg6xdx

x24+1

/ﬁ dz.
(x + 3)?

9x + 4
/(x—Z)(m+5)d

Z.

/(Qx + 4) sin 7x dz.

/(43: + 3) cos bz dx.

[5b]

[5b]

[5b]

[5b]

[5b]

[5b]

[5b]

[5b]

[5b]

[5b]



77. Vypocitajte [5b]
/(9x — 4)e** dg.
78. Vypoditajte [5b]
/(833 +2)Inzdz.
79. Substituénou metédou vypoéitajte uréity integral (substiticia 322 = t) [5b]
JE
/ x cos (327) dx.
0
80. Substituénou metédou vypoéitajte uréity integral (substiticia 222 = t) [5b]
JE
/ z sin (227%) d.
0
81. Substituénou metédou vypoditajte urcity integral (substiticia In(z) = t) [5b]
e
1
/ ne dzx.
1 X
82. Met6dou per - partes vypocitajte urcity integral [5b]
/3
/ x sin (3z) dx.
0
83. Metddou per - partes vypocitajte urcity integral [5b]
/2
/ x cos (2z) dx.
0
84. Metddou per - partes vypocitajte urcity integral [5b]
1
/ x e d.
0
85. Vypodcitajte obsah rovinného ttvaru ohrani¢eného grafom funkcie f : y = —2? — 9z — 14
a siradnou osou o,. [5b]
86. Vypocitajte obsah rovinného utvaru ohrani¢enného grafom funkcie f a stradnou osou
0z, ak f 1y =12%+ 522 + 4. [5b]
87. Vypocitajte obsah rovinného ttvaru ohrani¢eného grafmi funkcii
fiy=-322-3z—-5ag:y=—3x—32. [5b]
88. Vypocitajte obsah rovinného tutvaru ohrani¢eného grafmi funkcii
fry=-222—-r—-2ag:y=—42% -3z 2. [5b]



89. Vypocitajte obsah rovinného tutvaru ohrani¢eného grafmi funkcii
fry=a3+322+2x—4ag:y=06x—4 [5b]

90. Dand je funkcia margindlnych nikladov MC(x) = —0,02z + 18 a funkcia marginal-
nych prijmov M R(z) = —0,04z + 37. N4jdite funkcie celkovych nakladov, funkciu celkovych
prijmov a funkcie celkového zisku ak viete, ze zisk pri produkcii 567 jednotiek produkcie je
3046,11 . [5b]

91. Dan4 je funkcia marginalneho zisku M P(x) = —0,02z + 26 a funkcia margindlnych prij-
mov M R(z) = —0,042 4 52. Najdite funkcie celkovych ndkladov, funkciu celkovych prijmov a
funkcie celkového zisku ak viete, ze naklady pri produkcii 782 jednotiek produkcie st 22665,76
p.j. [5b]

92. Dand je funkcia margindlnych nédkladov M C(x) = —0,02z + 17 a funkcia margindlnych
prijmov M R(x) = —0,04x + 34 pri produkeii x vyrobkov. Vypoditajte aky zisk by firma
dosiahla pri produkcii 680 vyrobkov, ak viete, ze zisk pri produkcii 510 vyrobkov je 2457 p. j.
[5b)



Vysledky riesenia prikladov z MATEMATIKY HI

Priklady
1. D(f) = (=6;—2) U (0;00).
2. Funkcia je definovand na intervale(-och) (—oo; —1); (—32; 00)
700 305

3.q:p+7975. p € (0;61); € (0; =5°).
4. ¢

1
5. 35
6. Priamka x = —4 je asymptotou bez smernice, pretoze napr. hn&l N f(z) =—o00

r—
Priamka x = 8 nie je asymptotou bez smernice, pretoze lirr%3 flz) = }é
z—

Priamka y = —%x + g je asymptotou so smernicou.
7. Funkcia f asymptoty bez smernice nema.
Priamka y = 6z — = Je asymptotou so smernicou pre x — oo. Priamka y = —6x + 6 je

asymptotou SO smermcou pre x — —o0.

1
0. 10° .
10. A=[3;5];y = V22116’
a) Rovnica doty¢nice 3x — 5y + 16 =0
b) Rovnica normély 5z + 3y — 30 1: 0 |
. 4 / . —
11. Bod A= [3; —53]. ¢ = ErEEk ky = 169"
Rovnica doty¢nice: x + 169y + 49 = 0. Rovnica normaly: 2197x — 13y — 6595 = 0 = 0.
12. A=[-4;5];
a) Rovnica doty¢nice —9z — 10y + 14 =0
b) Rovnica normély 10z — 9y + 85 =0
13. Vysledok —122
14. Vysledok — 5?2
15. Vysledok %
16. Vysledok % %25
17. Vysledok 2
18. Vysledok —2
19. Vysledok —z
20. Vysledok
21. Vysledok — 1§5
22. Vysledok — 125
23. Vysledok ——=
24. Funkcia f Je klesajflca na intervaloch (—oo, —4), (3,00) a rastica na intervale (—4, 3).
V z = —4 nadobida lok. min. a v bode z = 3 lok. max.
25. Funkcia je klesajiica na intervaloch (—oo; —3); (0;3) a rastica na intervaloch (—3;0);
(3; 00);
26. Funkcia f je klesajiica na intervaloch (—oo; —2), (1;4) a rastiica na intervaloch (—2;1),

OO

(4; 00).
27. a) Funkcia f je rastica na intervale (—2; —1,5) a klesajica na intervale (—1,5; —1).
b) Funkcia f nadobuda lokélne maximum v bode x = —1,5.

28. a) Firma dosiahne maximélny zisk pri produkcii 200 vyrobkov.
b) Vyska maximdlneho zisku je 432 p.j.



29. a) Firma dosiahne maximdlny zisk pri produkeii 225 vyrobkov.

b) Cena za jednotku produkcie je 15 p.j.

30. Priemerné naklady budi minimalne pri produkcii 80 .

31. Funkcia je konkdvna na intervaloch (—oo; —4); (—2;0) a konvexnd na intervaloch (—4; —2);
(0;00)

32. Funkcia f je konvexnd na intervaloch (—oo, — 2), (0,00) a konkdvna na intervale (—2,0).
Body 1 = —2 x5 = 0 st inflexné body

33. D(f) = (—o0;—4) U (—2;00).

2
/! __
YT @+ @t
L, —dr—12
Y T @122 +4)2

Funkcia f je konvexnd na intervale (—oo; —4) a konkdvna na intervale (—2; 00).
34. Margindlny dopyt je: —3. Ak sa (jednotkovd) cena tovaru zvysi [znizi] z danej cenovej
urovne p =5 o 1 p.j., tak dopyt po tovare poklesne [vzrastie] priblizne o 3 .
35. Margindlny dopyt je: —2,8284. Ak sa (jednotkovd) cena tovaru zvysi [znizi] z danej cenovej
trovne p = 11 o 1 p.j., tak dopyt po tovare poklesne [vzrastie] priblizne o 2,8284 .
36. M(C(82) = 0,36. Ak sa produkcia osviezujiceho ndpoja zvysi [znizi] z Grovne 82 o jed-
notku produkcie, tak celkové ndklady vzrastd [poklesnd] priblizne o 0,36 p. j.
37. n(56) = 0,2456. Interpretacia: Ak sa produkcia osviezujiceho ndpoja zvysi [zniZi] z danej
trovne produkcie 56 hl o 1%, tak celkové ndklady vzrastd [poklesni] priblizne o 0,2456%.
38. 7(15) = 0,1667. Interpretacia: Ak sa cena tovaru zvisi [zniZi] z danej cenovej Grovne 15
p.j. tak celkovy dopyt poklesne [vzrastie] priblizne o 0,1667%.
39. n(7) = 0,125. Interpretécia: Ak sa cena tovaru zvisi [znizi] z danej cenovej irovne 7 p.j.
tak celkovy dopyt poklesne [vzrastie| priblizne o 0,125%.
40. Prienik vnitornych bodov paraboly, ktoré lezi v polrovine x > 0, je osovo simerna podla
stiradnej osi 0., mé vrchol v bode [0, 0] a polroviny pod priamkoy y = 4 — x.
41.

D(f) =A{[z.y] € Ea;2® +y* > 25 A a® +y* < 64)}

Medzikruzie s polomerom mensej kruznice 5 (ktord do def. oboru patri) a s polomerom vicsej
kruznice 8 (ktord do def. oboru nepatri).
42.

D(f) = {[l‘,y] € E?;x € <_474> ANy € <_6’6>}

43.
D(f) = {lzy] € Ea;z® +y* < 49N a? +y° > 25}

MedzikriZie, s polomerom mensej kruznice 5 a s polomerom vécsej kruznice 7 (obidve kruznice
do def. oboru patria).

44. Defini¢nym oborom je pas v rovine zovreny priamkami

—4r—y+1=0, -4z —y+3=0.

45.
of _ x B 2z
Or /22 +y2—9 64—a2—y?
46.

Az

2 2 (2 F,2
of  JIZ 1 Ay 10x+/42? + 4y? — (52° — by )\/m

Oz b2 —by? 4x2? + 4y




47.

of _ 1 z(cos?(zy) — sin®(zy))
dy 2 sin(xy) cos(xy)

48.
of 1 ba?+2z+6y
dy 2 5x2y + 2wy + 3y2
49.
of 1 21y
or sa+7y )2 (27 + Ty)?
L+ (2$+7z)
50.
@” B 1 dr+3y —22y

or 2 /In izi;y 2x + Ty (4x + 3y)?
V' dwt3y

51. a) Ak produkcia V; vzrastie o jednotku produkcie a produkcia V5 sa nezment, tak celkovy
zisk vzrastie priblizne o 76 p.j.

b) Ak produkcia V5 klesne o jednotku produkcie a produkcia V4 sa nezmeni, tak celkovy zisk
klesne priblizne o 132 p.j.

¢) Ak produkcia V; klesne o 0,5 jednotiek produkcie a produkcia Vo vzrastie o t1 istd hodnotu,
tak celkovy zisk vzrastie priblizne o 28 p.j.

Zisk pri produkcii xg, yo je 1186 p.j.

52. a) 1z (P(z0,y0)) = 0,2868

Ak produkcia V; vzrastie o 1% a produkcia V5 sa nezmeni, tak celkovy zisk vzrastie priblizne
00,2868 %.

b) 1, (P(a0,y0)) = 09178

Ak produkcia V5 vzrastie o 1% a produkcia Vi sa nezmenti, tak celkovy zisk vzrastie priblizne
00,9178 %.

53. Mp1 (QI) = 0,0663, Tlp: (QQ) = 0,0865

Tpa (QI) =0,0979, np, (Q2) = —0,0706

Ak sa cena za jednotku tovaru Tj zvysi [znizi] o 1% a cena za jednotku tovaru Th zostane
nezmenend, tak dopyt po tovare T; poklesne [vzrastie] o 0,0663 %.

Ak sa cena za jednotku tovaru Tj zvysi [znizi] o 1% a cena za jednotku tovaru T5 zostane
nezmenend, tak dopyt po tovare Ty vzrastie [poklesne] o 0,0865 %.

Ak sa cena za jednotku tovaru Ty zvysi [znizi] o 1% a cena za jednotku tovaru T3 zostane
nezmenend, tak dopyt po tovare T; vzrastie [poklesne]o 0,0979 %.

Ak sa cena za jednotku tovaru Th zvysi [znizi] o 1% a cena za jednotku tovaru T; zostane
nezmenend, tak dopyt po tovare Ty poklesne [vzrastie] o 0,0706 %.

54. Mp1 (ql) = 0,86, Tlp: (q2) = —0,1754

Tp2 (QI) = —0,3334, 1, <q2) =0,0634

Ak sa cena za jednotku tovaru Tj zvysi [znizi] o 1% a cena za jednotku tovaru Th zostane
nezmenend, tak dopyt po tovare T) poklesne [vzrastie] priblizne o 0,86 %.

Ak sa cena za jednotku tovaru T; zvysi [zniZi] o 1% a cena za jednotku tovaru Ty zostane
nezmenend, tak dopyt po tovare T, vzrastie [poklesne] priblizne o 0,1754 %.

Ak sa cena za jednotku tovaru Ty zvysi [znizi] o 1% a cena za jednotku tovaru T3 zostane
nezmenend, tak dopyt po tovare T; vzrastie [poklesne] priblizne o 0,3334 %.

Ak sa cena za jednotku tovaru Ty zvysi [znizi] o 1% a cena za jednotku tovaru T3 zostane
nezmenend, tak dopyt po tovare Ty poklesne [vzrastie] priblizne o 0,0634 %.

55. Funkcia f ma v bode L[0, 3] ostré lokdlne maximum rovné 80 .

56. Funkcia f md v bode A[—7, 3] ostré lokdlne maximum rovné 762 .



57. Funkcia f nemd v bode A[0; 0] lokdlny extrém.

Funkcia f ma v bode B [0; %] ostré lokalne maximum rovné 0,2963
Funkcia f ma v bode C'[1;0] ostré lokdlne minimum rovné -1
Funkcia f nemé v bode D [1,%} lokalny extrém.

58. \; = —1/256. Funkcia f md v bode A = [456;120] viazané ostré lokdlne maximum rovne.
2088 ;

A2 = +1/256. Funkcia f md v bode B = [—456; —120] viazané ostré lokdlne minumum rovné.
—2088.

59. Maximalne sa vyprodukuje /15620 jednotiek produkcie pri vstupoch x = 46, y = 6.
60. Minimalne nédklady na vstupy, pri ktorych sa vyprodukuje /58093 jednotiek produkcie
st 602 p.j., ¢o zodpoveda vstupom z = 115,y = 3 .

61. Firma by mala produkovat 10,5 hl kofoly a 13,5 hl viney.

Celkovy zisk pred zvysenim produkcie 656 .

Celkovy zisk po zvysenim produkcie 729 .

62. Funkcia f nadobuda na mnozine M v bode B [%; %]absolﬁtne minimum rovné -160 a
v bode C [—@' —@] absolutne maximum rovné 360 .

13° 13
63. 3z —4In|z+ 2|+ C.
5(x+1)
5
5 +C
9

1
64. -t C.
sin® x
cos” x

65.

66. — +C
(z+9)7 9= +9)°
7 3 6
68. 4arctgm+§ln|x2+l\+0
(2 +3)3

67. +C.

69. +C
70.21 2 +7r+10+C
71. —In" 2 + C.

7
arctg5 T

5
8
74. 6In |z + 5| —4In |z + 3| + C.
(4 4+ 4) cos 3z )
2 1 i
76. 5cos5x+w

5
10 . 2 .
77. §I€31 + §€3z —+ C

78. (2x2 — 4:E) lnz — 22 +4z+ C.

72. + C.

4
75. —sin3x —
g Sin 3z

+C.

79.
1
80. =
5
i
81. =
%
82.
16
83. 2
9



et et 1

84, — — — + —
11616

85. P=-=13333; z1=-3, 29=-—L

131
86. P=—— =3275, x1=0, x2=4, z3=05.

QO | W
W

87. P=—- =0,1667, 21 =0, xo=1.

W | =
[\

88. P = -2 = 10,6667, z1=—4 x5=0.

89. P = —23 —921,0833, 21=-2 w2=0 a3=3

90. C(z) = —0,0122 + 272 + 9799, R(z) = —0,0222 + 55z, P(x) = —0,01a2 + 28z — 9799.
91. C(z) = —0,012%2 + 262 + 9112, R(z) = —0,022? + 532, P(x) = —0,0122 + 27z —9112.
92. P(1108) = 8948,36 p.j., (FC = 9799 ).

=] Beo|

)
)
1
Vysledky rieSenia prikladov z MATEMATIKY HI

- D(f) = (1;2) U (4;00).
. Funkcia je definovana na intervale(-och) (—3;4);

1
2
800

3.g=——7-—6. pe(0;38); qe(0;%2).

0= g6 peH e (0:%)

30
4. e7
5. -2
6. Priamka = = 1 je asymptotou bez smernice, pretoze napr. 1ir{l+ f(x) =00
T—r

Priamka x = —1 nie je asymptotou bez smernice, pretoze $Em1 flz) = %
Priamka y = = + g je asymptotou so smernicou.
7. Funkcia f asymptoty bez smernice nema.
Priamka y = 9z + %8 je asymptotou so smernicou pre x — oo. Priamka y = —9z — Tls je
asymptotou so smernicou pre x — —oo0.
8. —%.
9. g / )
10. A=1[-9;41]; ¢/ = 1600
a) Rovnica doty¢nice —9x — 41y + 1600 = 0
b) Rovnica normély 41z — 9y + 738 =0
9

.1 ! __ . —
11. Bod A= [3;3]. ¥/ = [ ke = 36
Rovnica dotyc¢nice: x — 4y — 1 = 0. Rovnica normaly: 8x + 2y — 25 = 0.
12. A = [1;6];
a) Rovnica dotyénice 7z — 12y + 65 =0
b) Rovnica normaly 12z + 7y — 54 =0
13. Vysledok — 343
14. Vysledok —%
15. Vysledok 6—;
16. Vysledok 222
17. Vysledok Q—Qg
18. Vysledok —18
19. Vysledok — 925

3
20. Vysledok -5



21. Vysledok —8
22. Vysledok —1
23. Vysledok —4
24. Funkcia f je klesajtica na intervaloch (—oo, —4), (—2,00) a rastica na intervale (—4, —2).

V 2z = —4 nadobtda lok. min. a v bode x = —2 lok. max.
25. Funkcia je klesajiica na intervaloch (—oo; —2); (0;4) a rastica na intervaloch (—2;0);
(4; 00);

26. Funkcia f je klesajica na intervaloch (—oo;—4), (—1,5;1) a rastica na intervaloch
(~4;-1,5), (L;00).

27. a) Funkcia f je rastica na intervale (—8; —3,5) a klesajtica na intervale (—3,5;1).

b) Funkcia f nadobtda lokdlne maximum v bode z = —3,5.

28. a) Firma dosiahne maximélny zisk pri produkcii 210 vyrobkov.

b) Vyska maximdlneho zisku je 900 p.j.

29. a) Firma dosiahne maximélny zisk pri produkcii 245 vyrobkov.

b) Cena za jednotku produkcie je 17,9 p.j.

30. Priemerné ndklady budi minimalne pri produkecii 500 .

31. Funkcia je konkdvna na intervaloch (—oo; —1); (0;4) a konvexnd na intervaloch (—1;0);
(4;00)

32. Funkcia f je konvexna na intervaloch (—oo, —3), (1,00) a konkdvna na intervale (—3,1).
Body x1 = —3 22 = 1 s1 inflexné body

33. D(f) = (—o0;—3) U (—2;00).

1
r_
¥y= (x+2)(z +3)
= -2z -5

(x +2)2(z + 3)2

Funkcia f je konvexnd na intervale (—oo; —3) a konkévna na intervale (—2;00).
34. Margindlny dopyt je: —0,6124. Ak sa (jednotkovd) cena tovaru zvysi [znizi] z danej cenovej
urovne p = 12 o 1 p.j., tak dopyt po tovare poklesne [vzrastie] priblizne o 0,6124 .
35. Margindlny dopyt je: —4,9497. Ak sa (jednotkova) cena tovaru zvysi [znizi] z danej cenovej
trovne p = 8 o 1 p.j., tak dopyt po tovare poklesne [vzrastie] priblizne o 4,9497 .
36. MC(78) = 3,44. Ak sa produkcia osviezujiceho ndpoja zvysi [znizi] z Grovne 78 o jed-
notku produkcie, tak celkové naklady vzrasti [poklesni] priblizne o 3,44 p. j.
37. 1n(234) = 0,5621. Interpreticia: Ak sa produkcia osviezujiceho ndpoja zvysi [zniZi] z danej
urovne produkcie 234 hl o 1%, tak celkové ndklady vzrast [poklesnd] priblizne o 0,5621%.
38. n(6) = 0,05. Interpretécia: Ak sa cena tovaru zvisi [zniZi] z danej cenovej trovne 6 p.j.
tak celkovy dopyt poklesne [vzrastie] priblizne o 0,05%.
39. 7(13) = 0,1667. Interpretacia: Ak sa cena tovaru zvisi [zniZi] z danej cenovej Grovne 13
p.j. tak celkovy dopyt poklesne [vzrastie] priblizne o 0,1667%.
40. Prienik vnitornych bodov paraboly, ktora lezi v polrovine x > 0, je osovo stimerna podla
suradnej osi 0., ma vrchol v bode [0, 0] a polroviny pod priamkoy y = 5 — x.
41.

D(f) = {[zy] € Ea;a® +y* > 4 N a® + ¢ < 49)}

Medzikruzie s polomerom mensej kruznice 2 (ktord do def. oboru patri) a s polomerom vicsej
kruznice 7 (ktord do def. oboru nepatri).
42.

D(f) = {[$7y] € EQ;x € <_77 7> ANy € <_373>}

43.
D(f) = {[z,y] € Eg;2* +y* <16 A2® +9* > 1}



MedzikriZie, s polomerom mensej kruznice 1 a s polomerom vécsej kruznice 4 (obidve kruznice
do def. oboru patria).
44. Defini¢nym oborom je péas v rovine zovreny priamkami

—br—3y—1=0, -5z —3y+1=0.

45.
dy 22 4 y2—25 64—a?—y?
46.
/52 _ _
of  ~/bx?+2y2 —4yV/5e? + 29 — (62® — 247 )\/W
Ay 622 — 242 512 + 292
47.
f _ 1y(cos®(zy) — sin®(zy))
oz 2 sin(zy) cos(zy)
48.
Af 1 62° + 62+ 8y
dy  26x2y + 6y + 4y>
49.
@‘ B 1 36y
oz 6at+2y \ 2 (32 + Ty)?
1+ <3m+7z)
50.
of 1 Te4+6y -9z

oy \/lsTsy&cHy (Tz + 6y)2
Tx+6y

51. a) Ak produkcia V; vzrastie o jednotku produkcie a produkcia V5 sa nezment, tak celkovy
zisk vzrastie priblizne o 152 p.j.

b) Ak produkcia V5 klesne o jednotku produkcie a produkcia V4 sa nezmeni, tak celkovy zisk
klesne priblizne o 22 p.j.

c¢) Ak produkcia V4 klesne o 0,5 jednotiek produkcie a produkcia V3 vzrastie o ti1 istd hodnotu,
tak celkovy zisk klesne priblizne o 65 p.j.

Zisk pri produkcii xg, yo je 3244 p.j.

52. a) 1. (P(x0,y0)) = 0,7326

Ak produkcia Vi vzrastie o 1% a produkcia V5 sa nezmendi, tak celkovy zisk vzrastie priblizne
00,7326 %.

b) my (P(z0,40)) = 0,0698

Ak produkcia V5 vzrastie o 1% a produkcia Vi sa nezmenti, tak celkovy zisk vzrastie priblizne
00,0698 %.

53. 1p, (q1) = 0,1672, Tlp1 (Q2) = 0,0907

Mp, (1) = 0,2026, 1, (g2) = —0,0696

Ak sa cena za jednotku tovaru Tj zvysi [znizi] o 1% a cena za jednotku tovaru Th zostane
nezmenend, tak dopyt po tovare T; poklesne [vzrastie] o 0,1672 %.

Ak sa cena za jednotku tovaru T; zvysi [znizi] o 1% a cena za jednotku tovaru Ty zostane
nezmenend, tak dopyt po tovare Ty vzrastie [poklesne] o 0,0907 %.

Ak sa cena za jednotku tovaru Ty zvysi [znizi] o 1% a cena za jednotku tovaru T} zostane
nezmenend, tak dopyt po tovare T; vzrastie [poklesne]o 0,2026 %.

Ak sa cena za jednotku tovaru Ty zvysi [znizi] o 1% a cena za jednotku tovaru T3 zostane
nezmenend, tak dopyt po tovare Ty poklesne [vzrastie] o 0,0696 %.

54. 1, (q1) = 0,2658, 1, (g2) = —0,2882

M2 (QI> = —0,3255, 7np, (g2) = 0,1873



Ak sa cena za jednotku tovaru Ty zvysi [znizi] o 1% a cena za jednotku tovaru T5 zostane
nezmenend, tak dopyt po tovare T; poklesne [vzrastie] priblizne o 0,2658 %.

Ak sa cena za jednotku tovaru Tj zvysi [znizi] o 1% a cena za jednotku tovaru Ty zostane
nezmenend, tak dopyt po tovare Ty vzrastie [poklesne] priblizne o 0,2882 %.

Ak sa cena za jednotku tovaru Ty zvysi [znizi] o 1% a cena za jednotku tovaru T} zostane
nezmenend, tak dopyt po tovare T vzrastie [poklesne] priblizne o 0,3255 %.

Ak sa cena za jednotku tovaru Ty zvysi [znizi] o 1% a cena za jednotku tovaru T3 zostane
nezmenend, tak dopyt po tovare Ty poklesne [vzrastie] priblizne o 0,1873 %.

55. Funkcia f ma v bode L[—3,0] ostré lokdlne minimum rovné-10 .

56. Funkcia f md v bode A[—4, — 8] ostré lokdlne maximum rovné 27 .

57. Funkcia f ma v bode A[0;0] ostré lokédlne minimum rovné 0.

Funkcia f nemé v bode B [0; —3] lokdlny extrém.

Funkcia f nemé v bode C [—% 0] lokélny extrém.

Funkcia f ma v bode D [—§, — 3] ostré lokdlne maximum rovné 1,3169

58. A\; = —1/400. Funkcia f ma v bode A = [610; 150] viazané ostré lokdlne maximum rovne.
2890 ;

A2 = +1/400. Funkcia f mé& v bode B = [—610; —150] viazané ostré lokdlne minumum rovné.
—2890.

59. Maximalne sa vyprodukuje v/896 jednotiek produkcie pri vstupoch = = 8, y = 8.

60. Minimélne néklady na vstupy, pri ktorych sa vyprodukuje /22784 jednotiek produkcie
st 512 p.j., ¢o zodpovedd vstupom x = 40 , y = 24 .

61. Firma by mala produkovat 11,5385 hl kofoly a 12,4615 hl viney.

Celkovy zisk pred zvysenim produkcie 171 .

Celkovy zisk po zvysenim produkcie 194,7692 .

62. Funkcia f nadobtida na mnozine M v bode B [ﬁ, f%} absolitne minimum rovné -1335

a v bode C [ 35020, %] absolitne maximum rovné 1785 .

63. 8z —631In|z + 8|+ C.

64. —— 4
TRzt

s 6
sin® x
+C

65.
6
cos’ T

6
66. — +C

6
(I+5)13 3 5(Z‘+5)12
13 . 12
68. 8arctgx + 5111|:L'2 +1]+C

(22 + 11)3

67. +C.

69. +C

70.2x457§5§5?f*-r(7
71. 5 ln z+ C.

zaurctg8 T
—

1
73. 6lnjz+1+ —+C.
z+1
74. Injz — 1| +4Injz + 1|+ C.
4 2
75. gsin2x— —(7x+ ;COS ’ +C.

72. +C.



2 2 4)sin 7
76. %9cos7x2;( v 7)Sln i +C.
77. ?o:e” + 4—967z +C.
78. (4x2 — 2x) Inz — 222 4 2z + C.
79. 0
80. 0
1
81. —
277
82. —
25
83 1
8
8. © O 1
5 22453 25
85. P = - = 121,5; x1=-8, x2 =1
71
86. P = 5= 11,8333, z1=-4, x9=-3, x3=0.
125
87. P = - = 20,8333, x1=-3, x92=2.
9
88. P:*:4,5, .1312—3 33220.
37
89. P:l—223,0833, r1=—-1 zo=0 x3=2.
90. C(x) = —0,0122 + 252 + 8449, R(x) = —0,0222 + 51z, P(x) = —0,012% + 262 — 8449.
91. C(x) = —0,0122 + 252 + 8449, R(x) = —0,0222 + 51z, P(z) = —0,012% + 262 — 8449.
92. P(1081) = 8389,39 p.j., (FC = 9112 ).
Vysledky rieSenia prikladov z MATEMATIKY HI
Priklady
1. D(f) = (2;4) U (6;00).
2. Funkcia je definovand na intervale(-och) (—g; I);
200
3.g=——-2 pe(0;28); qe€(0;7).
1= pe(0;28); qe(055)
4. el?
5.3
6. Priamka x = —5 je asymptotou bez smernice, pretoze napr. lim+ flz)=—00
r——5
Priamka x = 8 nie je asymptotou bez smernice, pretoze lin%; flz) = f%
r—r
Priamka y = fgx + 3—5 je asymptotou so smernicou.
7. Funkcia f asymptoty bez smernice nema.
Priamka y = 8x + 1—56 je asymptotou so smernicou pre r — oco. Priamka y = —8x — 1—56 je
asymptotou so smernicou pre r — —oo.
8. —¢.
1
9. —.
103 =[33;65]; v = —=2—
* - i 7y - \/m7

a) Rovnica dotycnice 33z — 65y + 3136 =0
b) Rovnica normdly 652 + 33y — 4290 = 0



1
(—x+3)%’
Rovnica doty¢nice: 11z — y — 15 = 0. Rovnica normaly: z + 11y — 79 =0 = 0.

12. A = [4;5];

a) Rovnica doty¢nice 9z — 10y + 14 =0

b) Rovnica normély 10z + 9y — 85 =0

13. Vysledok 72;&

14. Vysledok —9

15. Vysledok 9

16. Vysledok %

17. Vysledok %

18. Vysledok —2

19. Vysledok f%

20. Vysledok 6—;

21. Vysledok —64

22. Vysledok —125

23. Vysledok —?—g

24. Funkcia f je klesajica na intervaloch (—oo, — 3), (1,00) a rastica na intervale (—3,1).
V 2 = —3 nadobida lok. min. a v bode z = 1 lok. max.

25. Funkcia je klesajica na intervaloch (—oo;0); (3;4) a rastiica na intervaloch (0; 3); (4; 00);
26. Funkcia f je klesajtica na intervaloch (—oo; —5), (—1; 3) a rasttica na intervaloch (—5; —1),

11. Bod A= [2;I]. ¢/ = ky = 11.

(3; 00).
27. a) Funkcia f je rastica na intervale (—7; —4,5) a klesajtica na intervale (—4,5; —2).
b) Funkcia f nadobtda lokdlne maximum v bode z = —4,5.

28. a) Firma dosiahne maximélny zisk pri produkcii 170 vyrobkov.

b) Vyska maximéalneho zisku je 500 p.j.

29. a) Firma dosiahne maximélny zisk pri produkcii 185 vyrobkov.

b) Cena za jednotku produkcie je 18,85 p.j.

30. Priemerné naklady budi minimalne pri produkcii 10 .

31. Funkcia je konkdvna na intervaloch (—oo; —1); (0;1) a konvexnd na intervaloch (—1;0);
(1;00)

32. Funkcia f je konkdvna na intervaloch (—oo, 3), (4,00) a konvexnd na intervale (3,4).
Body z1 = 3 2 = 4 st inflexné body

33. D(f) = (—o0; =5) U (2; 0).

' -7

Y= @+s)@-2)
. 14z + 21
y o

(z +5)*(x — 2)?

Funkcia f je konkdvna na intervale (—oo; —5) a konvexnd na intervale (2;00).

34. Margindlny dopyt je: —1,1272. Ak sa (jednotkova) cena tovaru zvysi [znizi] z danej cenovej
trovne p =17 o 1 p.j., tak dopyt po tovare poklesne [vzrastie] priblizne o 1,1272 .

35. Margindlny dopyt je: —2,5. Ak sa (jednotkova) cena tovaru zvysi [zniZi] z danej cenovej
trovne p = 11 o 1 p.j., tak dopyt po tovare poklesne [vzrastie] priblizne o 2,5 .

36. MC(172) = 0,56. Ak sa produkcia osviezujiceho népoja zvysi [znizi] z Grovne 172 o
jednotku produkcie, tak celkové ndklady vzrastd [poklesnd] priblizne o 0,56 p. j.

37. n(8) = 0,1553. Interpretacia: Ak sa produkcia osviezujiceho ndpoja zvysi [znizi] z danej
trovne produkcie 8 hl o 1%, tak celkové ndklady vzrastd [poklesni] priblizne o 0,1553%.
38. n(6) = 0,1. Interpretdcia: Ak sa cena tovaru zvisi [zniZi] z danej cenovej tirovne 6 p.j. tak
celkovy dopyt poklesne [vzrastie| priblizne o 0,1%.



39. 1(13) = 0,1. Interpretdcia: Ak sa cena tovaru zvisi [zniZi] z danej cenovej tirovne 13 p.j.
tak celkovy dopyt poklesne [vzrastie] priblizne o 0,1%.
40. Prienik vnitornych bodov paraboly, ktord lezi v polrovine x > 0, je osovo simerna podla
suradnej osi 0., ma vrchol v bode [0, 0] a polroviny pod priamkoy y = 6 — x.
41.

D(f) ={[z,y] € Ea;2® + ¢ > 4N a” +y7 < 49)}

Medzikruzie s polomerom mensej kruznice 2 (ktord do def. oboru patri) a s polomerom vécsej
kruznice 7 (ktord do def. oboru nepatri).
42.

D(f) = {[5177y] € EZ;x € <_575> ANy € (_878)}

43.
D(f) ={[z.y] € Eo;2* +y* <36 Ax® +y* > 1}

Medzikrizie, s polomerom mensej kruznice 1 a s polomerom vécsej kruznice 6 (obidve kruznice
do def. oboru patria).

44. Definicnym oborom je pés v rovine zovreny priamkami
Sx+2y—1=0,52+2y+1=0.

45.
of _ x B 2x
9 /22t y2—25 36—a2—y?
46. ) ) )
2 2 _ _ x
g B 227 ¥ 52 1024/222 + 5y% — (5x* — by?) e
0r  5x? — 5y? 2x2 + 5y?
47.
of _ lx(cosz(my) — sin?(zy))
dy 2 sin(zy) cos(zy)
48.
Of 1 42”4 4x 46y
Oy 24x2y + 4wy + 3y2
49.
g _ 1 3z
dy 20+3y) (52 + 6y)?
L+ <5x+6z>
50.
of 1 4o + Ty 19y

oz 2 /In Zz+4y S5z + 4y (4o + Ty)?
4Ty

51. a) Ak produkcia V; vzrastie o jednotku produkcie a produkcia V5 sa nezment, tak celkovy
zisk vzrastie priblizne o 94 p.j.

b) Ak produkcia V5 klesne o jednotku produkcie a produkcia Vi sa nezmeni, tak celkovy zisk
klesne priblizne o 8 p.j.

c¢) Ak produkcia V; klesne o 0,5 jednotiek produkcie a produkcia V, vzrastie o ta istd hodnotu,
tak celkovy zisk klesne priblizne o 43 p.j.

Zisk pri produkcii xg, yo je 742 p.j.

52. a) 7. (P(x0,y0)) = —0,0523

Ak produkcia V; vzrastie o 1% a produkcia V5 sa nezmenti, tak celkovy zisk klesne priblizne
00,0523 %.

b) 1y (P(x0,90)) = 0,4183



Ak produkcia V5 vzrastie o 1% a produkcia V7 sa nezmeni, tak celkovy zisk vzrastie priblizne
00,4183 %.

53. 11y, (q1) = 0.0555, 1), (q2) = 0,1857

Mpa (q1) = 0,0593, 1y, (g2) = —0,1941

Ak sa cena za jednotku tovaru Tj zvysi [znizi] o 1% a cena za jednotku tovaru T5 zostane
nezmenend, tak dopyt po tovare T} poklesne [vzrastie] o 0,0555 %.

Ak sa cena za jednotku tovaru Tj zvysi [znizi] o 1% a cena za jednotku tovaru Th zostane
nezmenend, tak dopyt po tovare Ty vzrastie [poklesne] o 0,1857 %.

Ak sa cena za jednotku tovaru Th zvysi [znizi] o 1% a cena za jednotku tovaru T; zostane
nezmenend, tak dopyt po tovare T vzrastie [poklesne]o 0,0593 %.

Ak sa cena za jednotku tovaru Ty zvysi [znizi] o 1% a cena za jednotku tovaru T} zostane
nezmenend, tak dopyt po tovare T poklesne [vzrastie] o 0,1941 %.

54. np, (ql) = 0,5465, 7y, (QQ) = —0,2921

Mp2 (ql) = —0,2583, 7np, (Q2) =0,0575

Ak sa cena za jednotku tovaru Tj zvysi [znizi] o 1% a cena za jednotku tovaru Ty zostane
nezmenend, tak dopyt po tovare T) poklesne [vzrastie] priblizne o 0,5465 %.

Ak sa cena za jednotku tovaru Ty zvysi [znizi] o 1% a cena za jednotku tovaru T5 zostane
nezmenend, tak dopyt po tovare Ty vzrastie [poklesne] priblizne o 0,2921 %.

Ak sa cena za jednotku tovaru Ts zvysi [zniZi] o 1% a cena za jednotku tovaru T; zostane
nezmenend, tak dopyt po tovare T; vzrastie [poklesne] priblizne o 0,2583 %.

Ak sa cena za jednotku tovaru Ty zvysi [znizi] o 1% a cena za jednotku tovaru T} zostane
nezmenend, tak dopyt po tovare Ty poklesne [vzrastie] priblizne o 0,0575 %.

55. Funkcia f md v bode L[—1, — 5] ostré lokdlne maximum rovné 24 .

56. Funkcia f ma v bode A[—1, — 3] ostré lokdlne maximum rovné 245 .

57. Funkcia f nemd v bode A[0; 0] lokdlny extrém.

Funkcia f ma v bode B [0; %] ostré lokalne minimum rovné -0,2963
Funkcia f ma v bode C' [%; 0] ostré lokdlne maximum rovné 1,1852
Funkcia f nemé v bode D [%,%] lokalny extrém.

58. \y = —1/576. Funkcia f md v bode A = [1152;216] viazané ostré lokdlne maximum
rovne. 9360 ;

A2 = +1/576. Funkcia f md v bode B = [—1152; —216] viazané ostré lokdlne minumum
rovné. —9360.

59. Maximalne sa vyprodukuje v/357 jednotiek produkcie pri vstupoch z = 4, y = 11.

60. Minimélne naklady na vstupy, pri ktorych sa vyprodukuje /61344 jednotiek produkcie
s 426 p.j., o zodpoveda vstupom z = 6 , y = 126 .

61. Firma by mala produkovat 17,4615 hl kofoly a 9,5385 hl viney.

Celkovy zisk pred zvysenim produkcie 616 .

Celkovy zisk po zvysenim produkcie 723,7692 .

62. Funkcia f nadobtda na mnozine M v bode B [—L‘M' —%]absolﬁtne minimum rovné

65 7

-2016 a v bode C [%‘24; %] absolttne maximum rovné 2664 .

63. 7z —591n|z + 9|+ C.
1

64, ————— .
42(7x 4 1)6 +c

s 08
smx+c

65.
8
cos’ x

6
66. — +C

(z+4)° 4z +4)7
8 7

67. +C.



4
68. T arctgx + 51n|5c2 +1|+C

2 3
69. M—I—C

3
70. 21\/:E2 +2x+4+C.
71. —In*2z +C.

12
2, HUEE
24
73. 1l lnjz+2|+ — +C.
T+ 2

74. Blnfz+ 4| - Snjz + 1|+ C.

1 9 5 6
75. ZsinGx— m + C.

(e}

1 1) si
76. 5COS5.Z‘+ w

7. 2we?® — —2e27 4 Cl’o
78. (5952 + 4m) Inx — ZxQ —4x + C.

+C.

79. 0
80. 0
1
81. -
%
82. —
16
83 1
. 22 2
e e 1
84, — — — 4 -
44 + 4
85. P =2 = 13333 21=-6, 2=-4
131
86. = T = 32,75, Tr1 = —4, To = O7 T3 = 1.

87.
88.
89.

90.
91.
92.

= 2,6667, x1=-3, xzo=—1.

T, = —4 Ty = 2.
=3,0833, z1=-3 22=-2 x3=0.
—0,0122 4+ 242 + 7199, R(x) = —0,0222 +48z, P(x) = —0,012% + 242 — 7199.
—0,0122 4+ 222 4+ 6612, R(x) = —0,0222 + 45z, P(z) = —0,012% + 23z — 6612.
= 6027,36 p.j., (FC = 6612 ).

~J

AA
5l
sl

TAQAQ v YOO
©x I
oo;_,)loo\oo
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~

Vysledky rieSenia prikladov z MATEMATIKY HI

- D(f) = (=4;00).
. Funkcia je definovand na intervale(-och) (—oo;0); (3;00)

1
2

900
3 :m—él. p € (0;82); qE(O;%),
4. —28
5
6

S

oo O

. Priamka z = —9 je asymptotou bez smernice, pretoze napr. hmg+ f(z) =00
T—>—

Priamka x = 4 nie je asymptotou bez smernice, pretoze lirr}1 flz) = %
z—



Priamka y = ¢ — 10 je asymptotou so smernicou.
7. Funkcia f asymptoty bez smernice nema.

Priamka y = bx + 1—70 je asymptotou so smernicou pre x — oo. Priamka y = —5x — 1—70 je
asymptotou so smernicou pre x — —o0.
1
8. —3.
9. 1.

10. A=1[-35;37]; ¢ = NWezrsvrt
a) Rovnica doty¢nice —35x — 37y + 144 =0
b) Rovnica normdly 37z — 35y + 2590 = 0

. r_ 5 1
11. Bod A = [3;0]. ¢’ = EFDIEL ke = %
Rovnica dotycnice: x — 5y — 3 = 0. Rovnica normaly: 5z +y — 15 =0=0.
12. A=[-1;3];
a) Rovnica dotyCnice -2z — 3y +7=0
b) Rovnica norméaly 3z — 2y +9 =10
13. Vysledok —2;&
14. Vysledok —&
15. Vysledok 123
16. Vysledok %
17. Vysledok 18
18. Vysledok —%
19. Vysledok —27
20. Vysledok 82

12

21. Vysledok —6%1

22. Vysledok 72%

23. Vysledok —%
24. Funkcia f je klesajiica na intervaloch (—oo,—4), (—3,00) a rastica na intervale (—4, — 3).

V z = —4 nadobida lok. min. a v bode x = —3 lok. max.
25. Funkcia je klesajtica na intervaloch (—oo; —4); (0;3) a rastica na intervaloch (—4;0);
(3;00);

26. Funkcia f je klesajica na intervaloch (—oo;—3), (—0,5;2) a rastica na intervaloch
(—3;-0,5), (2;00).

27. a) Funkcia f je rastica na intervale (2;5) a klesajica na intervale (5;8).

b) Funkcia f nadobuda lokélne maximum v bode z = 5.

28. a) Firma dosiahne maximélny zisk pri produkcii 220 vyrobkov.

b) Vyska maximdlneho zisku je 845 p.j.

29. a) Firma dosiahne maximélny zisk pri produkcii 155 vyrobkov.

b) Cena za jednotku produkcie je 16,55 p.j.

30. Priemerné naklady budi minimalne pri produkcii 160 .

31. Funkcia je konkdvna na intervaloch (—oo; —4); (—3; 0) a konvexné na intervaloch (—4; —3);
(0;00)

32. Funkcia f je konkdvna na intervaloch (—oo, —5), (1,00) a konvexnda na intervale (—5,1).
Body 1 = —5 x9 = 1 st inflexné body

33. D(f) = (—o0;—4) U (4;00).

, 8
Y = @)@+
y,, _ —16x

(x —4)%(x + 4)2

Funkcia f je konvexnd na intervale (—oo; —4) a konkévna na intervale (4;00).



34. Margindlny dopyt je: —0,7906. Ak sa (jednotkovd) cena tovaru zvysi [znizi] z danej cenovej
trovne p = 10 o 1 p.j., tak dopyt po tovare poklesne [vzrastie] priblizne o 0,7906 .
35. Margindlny dopyt je: —3,8341. Ak sa (jednotkova) cena tovaru zvysi [znizi] z danej cenovej
urovne p = 11 o 1 p.j., tak dopyt po tovare poklesne [vzrastie] priblizne o 3,8341 .
36. MC(154) = 5,92. Ak sa produkcia osviezujiceho népoja zvysi [znizi] z drovne 154 o
jednotku produkcie, tak celkové ndklady vzrasti [poklesni] priblizne o 5,92 p. j.
37. n(28) = 0,5018. Interpretécia: Ak sa produkcia osviezujiceho napoja zvysi [znizi] z danej
urovne produkcie 28 hl o 1%, tak celkové ndklady vzrastd [poklesni] priblizne o 0,5018%.
38. 7(10) = 0,1667. Interpretacia: Ak sa cena tovaru zvisi [znizi] z danej cenovej Grovne 10
p.j- tak celkovy dopyt poklesne [vzrastie| priblizne o 0,1667%.
39. n(6) = 0,125. Interpretdcia: Ak sa cena tovaru zvisi [znizi] z danej cenovej tirovne 6 p.j.
tak celkovy dopyt poklesne [vzrastie] priblizne o 0,125%.
40. Prienik vnitornych bodov paraboly, ktord lezi v polrovine x > 0, je osovo simerna podla
suradnej osi 0, ma vrchol v bode [0, 0] a polroviny pod priamkoy y = 7 — x.
41.

D(f) = {[z,y] € Ba;2® +y* > 25 Az? +¢? < 36)}

Medzikruzie s polomerom mensej kruznice 5 (ktora do def. oboru patri) a s polomerom vicsej
kruznice 6 (ktord do def. oboru nepatri).
42.

D(f) =A{lzy] € Ea;a € (—4,4) Ny € (00, = 3) U (300)}

43.
D(f) = {[zy] € Ea;z® +y* <16 Aa® +y° > 4}

Medzikrizie, s polomerom mensej kruznice 2 a s polomerom vécsej kruznice 4 (obidve kruznice
do def. oboru patria).

44. Definiénym oborom je péds v rovine zovreny priamkami

—6r+4y—5=0, -6z +4y —3=0.

45.
Ay 22 +y2 — 25 121 —a?—y?
46. 2 2y 6
_ 2 2 _ _ y
of 627 + 657 8y+/6x2 + 6y2 — (22* — 4y*) erirot
oy 2x2 — 4y? 62 + 6y2
47.
f _ 1y(cos®(zy) — sin®(zy))
oz 2 sin(zy) cos(zy)
48.
@” 1 8xy + 6y
0r  24x2y + 6xy + Ty?
49.
@‘ B 1 Ty
or tat+7y )2 (37 + Ty)2
1+ (3I+7z>
50.
of _ 1 dr +2y 18z

dy 2. /In iiigi’, S5z + Ty (4x + 2y)?

51. a) Ak produkcia V; vzrastie o jednotku produkcie a produkcia V5 sa nezment, tak celkovy
zisk klesne priblizne o 18 p.j.



b) Ak produkcia V5 klesne o jednotku produkcie a produkcia V; sa nezmeni, tak celkovy zisk
klesne priblizne o 72 p.j.

¢) Ak produkcia V; klesne o 0,5 jednotiek produkcie a produkeia V5 vzrastie o ti istd hodnotu,
tak celkovy zisk vzrastie priblizne o 45 p.j.

Zisk pri produkcii xg, yo je 279 p.j.

52. a) 1, (P(z,y0)) = 0,4592

Ak produkcia V; vzrastie o 1% a produkcia V5 sa nezmenti, tak celkovy zisk vzrastie priblizne
00,4592 %.

b) ny(P(‘TanO)) = 0,3295

Ak produkcia V5 vzrastie o 1% a produkcia V; sa nezmenti, tak celkovy zisk vzrastie priblizne
00,3295 %.

53. np, (1) = 0,107, n,, (g2) = 0,1355

Tlp2 (QI) =0,1829, np, (qQ) = —0,1034

Ak sa cena za jednotku tovaru Tj zvysi [znizi] o 1% a cena za jednotku tovaru Ty zostane
nezmenend, tak dopyt po tovare T poklesne [vzrastie] o 0,107 %.

Ak sa cena za jednotku tovaru Ty zvysi [znizi] o 1% a cena za jednotku tovaru T5 zostane
nezmenend, tak dopyt po tovare Ty vzrastie [poklesne] o 0,1355 %.

Ak sa cena za jednotku tovaru Ty zvysi [znizi] o 1% a cena za jednotku tovaru T3 zostane
nezmenend, tak dopyt po tovare T vzrastie [poklesnelo 0,1829 %.

Ak sa cena za jednotku tovaru Th zvysi [zniZi] o 1% a cena za jednotku tovaru T; zostane
nezmenend, tak dopyt po tovare Ty poklesne [vzrastie] o 0,1034 %.

54. 1p, (QI) =0,1413, 7y, (QQ) = —0,4286

Tpa (QI) = —0,2093, 1, (Q2) =0,3104

Ak sa cena za jednotku tovaru Tj zvysi [zniZi] o 1% a cena za jednotku tovaru Ty zostane
nezmenend, tak dopyt po tovare T poklesne [vzrastie] priblizne o 0,1413 %.

Ak sa cena za jednotku tovaru Tj zvysi [znizi] o 1% a cena za jednotku tovaru T5 zostane
nezmenend, tak dopyt po tovare T, vzrastie [poklesne] priblizne o 0,4286 %.

Ak sa cena za jednotku tovaru Th zvysi [znizi] o 1% a cena za jednotku tovaru T3 zostane
nezmenend, tak dopyt po tovare T; vzrastie [poklesne] priblizne o 0,2093 %.

Ak sa cena za jednotku tovaru Ts zvysi [znizi] o 1% a cena za jednotku tovaru T; zostane
nezmenend, tak dopyt po tovare Ty poklesne [vzrastie] priblizne o 0,3104 %.

55. Funkcia f nema lokédlne extrémy.

56. Funkcia f ma v bode A[6, — 5] ostré lokdlne minimum rovné -229 .

57. Funkcia f ma v bode A[0;0] ostré lokdlne minimum rovné 0.
Funkcia f neméa v bode B |0 [ lokalny extrém.

Funkcia f neméa v bode C [ lokédlny extrém.

Funkcia f mé v bode D [ y — %] ostré lokalne maximum rovné 1,4815

]
3:0]

CA-“\N)

58. \; = —1/64. Funkcia f mé v bode A = [152;96] viazané ostré lokdlne maximum rovne.
1544 ;

A2 = +1/64. Funkcia f mé v bode B = [-152; —96] viazané ostré lokdlne minumum rovné.
—1544.

59. Maximalne sa vyprodukuje /7120 jednotiek produkcie pri vstupoch = = 12, y = 28.
60. Minimélne naklady na vstupy, pri ktorych sa vyprodukuje v/41934 jednotiek produkcie
st 348 p.j., ¢o zodpoveda vstupom z =9 , y = 95 .

61. Firma by mala produkovat 7,8 hl kofoly a 17,2 hl viney.

Celkovy zisk pred zvysSenim produkcie 1998 .

Celkovy zisk po zvysenim produkcie 2229,2 .

62. Funkcia f nadobtuda na mnozine M v bode B [%; %]absolﬁtne minimum rovné -1128



a v bode C [— 55430; — 35336] absolutne maximum rovné 1416 .

63. 22— 5n|z + 5| + C.

64. ————— +C.
12(6z + 42 ©

.5
sin® z
+C
5
cos® x

65.

66. — +C
(x+5)18  5(x+5)2
13 12
68. arctgx + gln |22 + 1]+ C

@ +5)’

67. +C.

69. +C

3
70. 2vV22 4+ 9z + 4+ C.

1
71. ? 1H7I + C

arctg7a:
’ 4
73. 3|z +3|+ ——+C.
x+3

74. 4ln|z — 2|+ 5ln |z + 2| + C.

72. + C.

11 11 2
75. asinSa: — M + C.
76. gcos?):ch W + C.

1
77. zedT + gegm +C.

78. (2x2 — 2:5) Inz — 2%+ 22 + C.
79. 0
80 1
i
81. -
%
82. —
4
83 —1
. 28 2 1
e e
85.P:§:4,5; 5(71:—3, :1?2:0.
86. P = 128, Tr1 = —4, To = 07 T3 = 4.
1
87. P = 6= 0,1667, x1=—4, x5 = -3.
2
88. P:;:13,5, r1=-3 x9=0.
1
89. P:§:0,57 1 =0 x29=1 x3=2.
90. C(x) = —0,0122+292+10512, R(x) = —0,0222+58z, P(x) = —0,012%+29x—10512.
91. C(z) = —0,0122 + 192 + 4512, R(z) = —0,0222 + 38z, P(z) = —0,0122 + 192 — 4512.
92. P(1111) = 8965,79 p.j., (FC = 9799 ).

Vysledky rieSenia prikladov z MATEMATIKY HI



Priklady

1. D(f) = (2;3) U (5;00).
2. Funkcia je definovand na intervale(-och) (—oo; —32); (2; 00)
700
3.9= —5. pe(0;122); ¢ € (0;3%).
1= R p € (0;122); q € (0;5°)
4. %
5
5. 35
6. Priamka = = 1 je asymptotou bez smernice, pretoze napr. linl1+ f(z) =00
z—
Priamka x = —1 nie je asymptotou bez smernice, pretoze lim1 flz) = f%
T——
Priamka y = %x + 2 je asymptotou so smernicou.
7. Funkcia f asymptoty bez smernice nema.
Priamka y = 7z + % je asymptotou so smernicou pre x — co. Priamka y = —7z — % je
asymptotou so smernicou pre x — —o0.
1

8. —15-
9 1

s

10. A=[8;10; ¥ = T

a) Rovnica dotyCnice 4z — 5y + 18 =0

b) Rovnica normaly 5z + 4y — 80 = 0
_[9._ 31 of _ 1 oo L

11. Bod A= [2;—¢]. ¥/ = BNETIEEE ke = ~35"

Rovnica dotycnice: x + 25y + 13 = 0. Rovnica normély: 125z — by — 253 = 0.

12. A =[-2;5];

a) Rovnica doty¢nice —7z — 10y + 36 =0

b) Rovnica normély 10z — 7Ty + 55 =0

13. Vysledok —125

14. Vysledok —%

15. Vysledok 9

16. Vysledok 2

17. Vysledok g

18. Vysledok —1

19. Vysledok —%275

20. Vysledok %

21. Vysledok —8

22. Vysledok —1

23. Vysledok —%

24. Funkcia f je klesajiica na intervaloch (—oo, — 3), (1,00) a rastica na intervale (—3,1).

V 2z = —3 nadobtda lok. min. a v bode z = 1 lok. max.

25. Funkcia je klesajica na intervaloch (—oo;0); (3;4) a rastica na intervaloch (0; 3); (4; 00);

26. Funkcia f je klesajica na intervaloch (—oo;—4), (—2,5;—1) a rastica na intervaloch

(—4;—-2,5), (~1;00).

27. a) Funkcia f je rastica na intervale (5;6) a klesajica na intervale (6;7).

b) Funkcia f nadobida lokdlne maximum v bode = = 6.

28. a) Firma dosiahne maximélny zisk pri produkcii 145 vyrobkov.

b) Vyska maximélneho zisku je 168,75 p.j.

29. a) Firma dosiahne maximélny zisk pri produkcii 200 vyrobkov.

b) Cena za jednotku produkcie je 21 p.j.

30. Priemerné naklady budi minimalne pri produkcii 2000 .

31. Funkcia je konkdvna na intervaloch (—oo; —4); (—1; 0) a konvexnd na intervaloch (—4; —1);

(05 00)



32. Funkcia f je konvexnd na intervaloch (—oo, —5), (0,00) a konkdvna na intervale (—5,0).
Body 1 = —5 x5 = 0 st inflexné body
33. D(f) = (—o0; —=5) U (—4; 00).

-1
! __
vy= (x+5)(x+4)
"o 2¢+9
Y T @ +5)2(z+4)2

Funkcia f je konkdvna na intervale (—oo; —5) a konvexnd na intervale (—4; 00).
34. Margindlny dopyt je: —0,8839. Ak sa (jednotkova) cena tovaru zvysi [znizi] z danej cenovej
trovne p =8 o 1 p.j., tak dopyt po tovare poklesne [vzrastie] priblizne o 0,8839 .
35. Margindlny dopyt je: —3,3541. Ak sa (jednotkovd) cena tovaru zvysi [znizi] z danej cenovej
trovne p =9 o 1 p.j., tak dopyt po tovare poklesne [vzrastie] priblizne o 3,3541 .
36. MC(39) = 5,22. Ak sa produkcia osviezujiceho ndpoja zvysi [znizi] z Grovne 39 o jed-
notku produkcie, tak celkové ndklady vzrastd [poklesnd] priblizne o 5,22 p. j.
37. n(280) = 0,1136. Interpretacia: Ak sa produkcia osviezujiceho ndpoja zvysi [zniZi] z danej
trovne produkcie 280 hl o 1%, tak celkové ndklady vzrastd [poklesnd] priblizne o 0,1136%.
38. n(13) = 0,05. Interpretdcia: : Ak sa cena tovaru zvisi [zniZi] z danej cenovej drovne 13
p.j. tak celkovy dopyt poklesne [vzrastie| priblizne o 0,05%.
39. 7(13) = 0,1429. Interpretacia: Ak sa cena tovaru zvisi [znizi] z danej cenovej Grovne 13
p.j. tak celkovy dopyt poklesne [vzrastie] priblizne o 0,1429%.
40. Prienik vnitornych bodov paraboly, ktord lezi v polrovine x > 0, je osovo simerna podla
stradnej osi 0., mé vrchol v bode [0, 0] a polroviny pod priamkoy y = 3 — x.
41.

D(f) = {[zy] € Eg;2* +y* > 9An2* +y* < 36)}

Medzikruzie s polomerom mensej kruznice 3 (ktora do def. oboru patri) a s polomerom vicsej
kruznice 6 (ktord do def. oboru nepatri).
42.

D(f) ={[zy] € Ea;x € (=00, =2) U(2,00) Ay € (=00, —4) U (4,00)}

43.
D(f) = {[zy] € Ea;2® +y* <64 A2 +3° > 16}

MedzikriZie, s polomerom mensej kruznice 4 a s polomerom vécsej kruznice 8 (obidve kruznice
do def. oboru patria).

44. Defini¢nym oborom je pas v rovine zovreny priamkami

—2rx—5y—6=0, -2x -5y —4=0.

45.
of x 2z
0r o pyp—4 9-aP -y
46.
of /I T EyE ~OuVAT By - (22% = 3y%) R
oy 222 — 3y? 422 + 5y
47.
o _ 1yleos(ay) — sin’(ay))
oz 2 sin(zy) cos(zy)
48.

1 dxy + Ty
2 222y + Txy + 6y>

of _
ox



49.

of 1 —18y
ar 2z44y \ 2 (67 + 3y)?2
1 + (61‘-"—3;)
50.
of 1 2x +5y —10zx

9y g, fin fzzs 4o + 5y 20+ 5y)?

51. a) Ak produkcia V; vzrastie o jednotku produkcie a produkcia V5 sa nezment, tak celkovy
zisk vzrastie priblizne o 32 p.j.

b) Ak produkcia V5 klesne o jednotku produkcie a produkcia V; sa nezmeni, tak celkovy zisk
klesne priblizne o 110 p.j.

c¢) Ak produkcia V; klesne o 0,5 jednotiek produkcie a produkeia V5 vzrastie o ti istd hodnotu,
tak celkovy zisk vzrastie priblizne o 39 p.j.

Zisk pri produkcii xg, yo je 271 p.j.

52. a) 1, (P(z,y0)) = 0,5319

Ak produkcia V; vzrastie o 1% a produkcia V5 sa nezmenti, tak celkovy zisk vzrastie priblizne
00,5319 %.

b) ny(P(‘TanO)) =0,133

Ak produkcia Vs vzrastie o 1% a produkcia Vi sa nezmeni, tak celkovy zisk vzrastie priblizne
00,133 %.

53. Mp1 (Q1) = 0’10487 Tpy (Q2) = 071344

Mp, (q1) = 0,1641, n,,(g2) = —0,108

Ak sa cena za jednotku tovaru Tj zvysi [zniZi] o 1% a cena za jednotku tovaru Ty zostane
nezmenend, tak dopyt po tovare T; poklesne [vzrastie] o 0,1048 %.

Ak sa cena za jednotku tovaru Ty zvysi [znizi] o 1% a cena za jednotku tovaru T5 zostane
nezmenend, tak dopyt po tovare Ty vzrastie [poklesne] o 0,1344 %.

Ak sa cena za jednotku tovaru Ty zvysi [znizi] o 1% a cena za jednotku tovaru T3 zostane
nezmenend, tak dopyt po tovare T vzrastie [poklesnelo 0,1641 %.

Ak sa cena za jednotku tovaru To zvysi [zniZi] o 1% a cena za jednotku tovaru T; zostane
nezmenend, tak dopyt po tovare Ty poklesne [vzrastie] o 0,108 %.

54. 1p, (QI) =0,0892, 7y, (QQ) = —0,1251

Tp2 (QI) = —0,4456, 1y, (Q2) =0,2775

Ak sa cena za jednotku tovaru Tj zvysi [zniZi] o 1% a cena za jednotku tovaru Ty zostane
nezmenend, tak dopyt po tovare T poklesne [vzrastie] priblizne o 0,0892 %.

Ak sa cena za jednotku tovaru Tj zvysi [znizi] o 1% a cena za jednotku tovaru T5 zostane
nezmenend, tak dopyt po tovare Ty vzrastie [poklesne] priblizne o 0,1251 %.

Ak sa cena za jednotku tovaru Ty zvysi [znizi] o 1% a cena za jednotku tovaru T3 zostane
nezmenend, tak dopyt po tovare T; vzrastie [poklesne] priblizne o 0,4456 %.

Ak sa cena za jednotku tovaru Th zvysi [zniZi] o 1% a cena za jednotku tovaru T; zostane
nezmenend, tak dopyt po tovare Ty poklesne [vzrastie] priblizne o 0,2775 %.

55. Funkcia f nema lokédlne extrémy.

56. Funkcia f md v bode A[—2, — 5] ostré lokdlne minimum rovné -35 .

57. Funkcia f ma v bode A[0;0] ostré lokdlne maximum rovné 0.
Funkcia f nemé v bode B [0; lokdlny extrém.

Funkcia f neméa v bode C [ lokdlny extrém.

Funkcia f mé v bode D [— y — %] ostré lokalne minimum rovné -0,428

T
9 9
3:0

(W TR

winy

58. A\; = —1/36. Funkcia f mé v bode A = [408;126] viazané ostré lokdlne maximum rovne.
2796 :



A2 = +1/36. Funkcia f ma v bode B = [—408; —126] viazané ostré lokdlne minumum rovné.
—2796.

59. Maximalne sa vyprodukuje v/88 jednotiek produkcie pri vstupoch z = 2, y = 2.

60. Minimélne nédklady na vstupy, pri ktorych sa vyprodukuje v/90780 jednotiek produkcie
si 534 p.j., ¢o zodpoveda vstupom =z = 116 , y = 10 .

61. Firma by mala produkovat 17,0769 hl kofoly a 6,9231 hl viney.

Celkovy zisk pred zvysenim produkcie 756 .

Celkovy zisk po zvysenim produkcie 863,0769 .

62. Funkcia f nadobiida na mnozine M v bode B [f%; 736%0] absolitne minimum rovné -696

a v bode C [%; 366—10] absolttne maximum rovné 768 .

63. 7Tz — 631n |z + 10| + C.

4.-—— 4 C.
6 24(4x+6)6+c

.3
sin®
+C
3
cos? x

65.

66. — +C

(;E+5)15 5(z+5)14
15 14

68. arctgr + gln |22 + 1]+ C

(22 +5)

67. +C.

69. +C

3
70. 21\/x2 + 10z + 8+ C.
71. 3 In®z + C.

arctg7 T

7
10
73. 3lnjz+3|+ —+C.
z+3
74. ZIn|z — 2|+ L In|z + 5|+ C.
2 2 4
75. Esin?x—w—&-a

A .
76. L coshg 4 AT+ 3)sinbe

5
17
xe?® — 2 4 C.

472 +2x) Inz — 222 — 22+ C.

72. +C.

+C.

7.

78.
79.
80.

81.

"\I\D\@g o~

82.

©f (| S O

—_

83.

84.

s
+

O =

85. =20,8333; 21 =-7, zo=-2.

86.
87.

@‘ﬂ@

=11,8333, x1 =4, x2=-1, x3=0.

, 1 =—3, x2=3.

YT | |
I

Il
_
=
&



1
88. P =2 =03333, 21=—1 =0,
131
89. P:%:32,75, =4 w=0 w3=1.
90. C(x) = —0,0122 + 182 + 4512, R(x) = —0,0222 + 37z,
91. C(z) = —0,012% + 26z + 8449, R(z) = —0,0222 + 52,

)
92. P(680) = 3324 p.j., (FC = 3612 ).

Kontaktné udaje

P(z) = —0,0122 + 19z — 4512.
P(z) = —0,0122 + 262 — 8449.

Fecenko Jozef, doc. RNDr., CSc., Katedra matematiky a aktuérstva, Fakulta hospodarskej
informatiky, Ekonomicka univerzita v Bratislave, Dolnozemské cesta 1, 852 35 Bratislava,

tel. 4421 2 67295814, e-mail: jozef.fecenko@euba.sk



