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6. z cyklu prezentacii



parametrom kvantilovej funkcie.

Volba metdd estimacie zavisi od:

>

>

vyberu tvaru kvantilového rozdelenia vo faze identifikacie
(Jeho zlozitost’ a rozpracovanost estimacnych metod pren)

vlastnosti empirického rozdelenia (vhodnost, moznost
vypoctu charakteristik empirickeého rozdelenia)

poziadaviek praxe na lepsiu zhodu v urcitych ¢astiach
rozdelenia
dostupneho softvéru, vypoctovej techniky, odbornej literatury

(tabulky) a matematickych a programovacich znalosti,
casoveho faktoru...



snaha zosuladit' vlastnosti modelu s vlasnostami vyberovych
udajov pri ich vhodnej kvantifikacii vyberovymi
charakteristikami (momentove, kvantilove, linearne
momenty...)

minimalizacia niektorej miery rozdielov vyberovych hodnot
a distribu €énych hodnot (najmensie svorce distr. rezidui,
minimalizacia absolutnych distr. rezidui)

Vypo Ctovo-intenzivne minimalizacné metody podfa testov
,2dobre] zhody“ (Kolmog.-Smirnovho, Anderson-Darlingovho...)

maximalizacia funkcie vierohodnosti



Metdoda maximalnej vierohodnosti ( bude jej venovana

samostatna prezentacia - najpouzivanejsia)
Metoda momentov
Metoda kvantilov

Metdda minimalizacie stvorca distribucnych rezidui
(aproximativna metoda cez strednu hodnotu rovhomerného
rozdelenia)

Metdda minimalizacie absolutnych distribucnych rezidui
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> klasicky pristup — zosuladit' prvé Styri momenty
empirického a teoretického rozdelenia

Kroky:

> vyjadrit momentové miery polohy, variability, Sikmosti a
Spicatosti pre teoretické rozdelenie (nie vzdy analyticke
riesenie)

> najst rieSenim najskor parametre zakladného alebo
normovaneho tvaru (niekedy potrebna optimalizacia)

> vhodne umiestnit’ a rozlozit’ (roztiahnut) pomocou
odhadu vyberového priemeru a vyberovej Standardnej
odchylky



> vypocitat prve Styri momenty empirického rozdelenia,

oznacme Y .
£nac a,,d,,d;,da,
> najst’ ich zodpovedajuce vyjadrenie pre

RS GLD (41, 4,, 45, 44), t.J. d,4,,0;5,4,
> dosadit ¢ :é'i prei=1234 ariesit pre
jednotlivé parametre 4, 4,, 45, 44

Poznamka:

premenna: Z =X -1, ma RS GLD (0,4,, 45, 4,), t. j. 44 je
parameter polohy



Pre k&-ty moment 7(Z%) plati
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prve styrn momenty RS GLD rozdelenia
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ponukli tabelované hodnoty parametrov RS GLD pre
urcité hodnoty momentovych charakteristik
vyberového suboru

Stvrty centralny moment len pre urcité tvary
(jednomodalne s kone¢nym oborom funkénych
hodnot funkcie hustoty)

existencia viacerych obmedzeni a tabelovane
hodnoty len y Casti jedneho z regionov hodnat
parametrov tvaru RS GLD

metoda velmi citliva na koncove extreémne hodnoty
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Klasicky pristup — zosuladit’ kvantilové charakteristiky
empirickeho a teoretického rozdelenia

Kroky v kvantilovom modelovant:

vyjadrit’ kvantilové miery polohy, variability, Sikmosti a
Spicatosti pre teoretické rozdelenie — velmi jednoduché
Zz QF

najst rieSenim najskor parametre teoretického tvaru

vhodne umiestnit pomocou odhadu vyberoveho
medianu a rozlozit' (roztiahnut) pomocou miery pre
variabilitu — odhadu interkvartiloveho rozpatia



e pre polohu — vyberovy median PL= Y

e pre variabilitu — mterkvantilove rozpitie Py =X, — X,
e r r r . p— .l:llj _ .IH

e pre fikmost — pomer vahy lavého a pravého konca 3 = = _5
My T3

~ s T M

o pre $picatost — faktor vahy konca Pa= h
2
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Ze systém dvoch rovnic pre A; a4, nezavisi od hodnoét 4,
a 4, a je nutné ho rieSit vypoctovymi simplexovymi
metodami

> po ziskani hodn6t 45 a4, uz nie je problémom vypocitat
hodnoty 4, a 4, zo systému rovnic

> hodnoty parametrov tvaru RS GLD nepodmienuju tak ako
pri Pearsonovom alebo Johnsonovom systéme kriviek A5 —
Sikmost' a 4, — Spicatost, ale spoloéne modeluju jeho tvar

> umiestnenie medianu, hodnota miery polohy, zavisi od
hodnot vSetkych Styroch parametrov

Nie je teoreticky spravne v metdédach odhadu RS GLD
davat’ do suvislosti Styri miery (momentové alebo
kvantilové) so Styrmi jeho parametrami



> V praxi pri niektorych tvaroch mozu priniest
uspokojivé vysledky

> prinasaju prvy pohlad na mozné tvary kvantilovych
rozdeleni, t. j. na mozne kombinacie pribliznych
hodnOt parametrov tvaru

> Vyuzivaju sa na ziskanie vychodiskovych parametrov,
vstupujucich do vypoctovych simplexovych procedur
pri aplikacii dalsich metdéd odhadu
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kritérium k minimalizacii v pripade RS GLD:

s()=3 |« -Q(p;.2)

l:r::tnelrr:;rlrllzl;cu Z |X(r) — Q(p*r : @}

vSeobecne

kde p,* = BETAINV(0,5, r, n-r+1)
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Microsoft Excel - pracovna est agamma-bPareto pre CDPD 2005
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S

kde kvantilova funkcia je napr. v gama-Paretovom tvare:
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kritérium k
minimalizacii
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kritérium k
minimalizacii
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X(r) >
kde P, je p-hodnota odhadu rankitu p,=r/(n+1)
alebo tiez priblizne p,=(r—0.5)/n

U7 ma rovnomerne rozdelenie v intervale (0, 1)

~ pre funkcin hustoty i- tej usponadanej statistiky L.y plati:
Odhad rankitu

je cez X

’ }1_ .
rovnomerneé Flo, )= ”( U (1-U, -1
rozdelenie ‘ (H) Y H( HT
pouzitim Q-
transformacie: j jej stredna hodnota E(U@-;nj ) =if(n+ 1)



r

alebo priblizne p, = (r—0.5)/n
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>

>

,medzera“ v teorii o vlastnostiach nimi ziskanych
odhadov parametrov

v znamych analyzach vlastnosti odhadov ide

0 zavery na zaklade simulacii a Statistického
spracovania ich vysledkov, priCom je diskutabilné
dodrzanie rovnakych podmienok  pri nahodnych
pozorovaniach pri roznych metoédach

nie je mozne voli t preferenciu metdéd odhadov
pod la vlastnosti ziskanych odhadov , ako je to
v klasickom pristupe k pravdepodobnostnému
modelovaniu



> V pripade klasickych metod odhadov parametrov
funkcii hustoty sa uprednostriuju maximalne
vierohodné odhady s analyticky odvodenymi dokazmi
iIch vynikajucich vlastnosti

> Vv kvantilovom pristupe metddy zalozené na
vyjadreni distribucnych rezidui su vo vSeobecnosti
vhodnejSie ako metéda momentov a metoda
kvantilov pri odhade kvantilovych tvarov zlozitejSich
rozdeleni



Metdda pouzivajuca sumu Stvorcov prinasa tvary, ktore

tesnejSie modeluju dlhy koniec rozdelenia

> Metoda minimalizacie suctu absolutnych distribucnych
rezidui poskytla tvary tesnejSie na hrubom konci av
strednej Casti rozdelenia

> Je robustnejSou alternativou a rastuca variabilita na
dlhom konci rozdelenia ma pri nej mensi vplyv



poziadaviek praxe, od Ucelu, na ktory ma model slazit, t. j.
ktoru Cast je potrebné najtesnejSie modelovat

na dosiahnutie ¢o najlepsej zhody je vhodné pouzit

v konkretnom pripade viaceré metody, vysledky vzajomne
porovnat, pripadne vysledky jedne] metody pouzit ako
vstupné hodnoty optimalizacnych procedur dalSich metod

metody, su teoreticky, technicky a hlavnhe ¢asovo narocné a
ich vysledky mozno vylepSovat opakovanim procedur

nemozno volit najvhodnejSi odhad kvantilove] funkcie podfa
vlastnosti odhadov pri jednotlivych metédach, déraz sa musi
klast na doslednu analyzu kvality a vhodnosti ziskanych
kvantilovych tvarov



Spracovanie Sieste| z cyklu prezentacii o
kvantilovom modelovani.

PodrobnejSie mozno najst’ v monografii:

Sipkova, L; Sodomova, E.: Modelovanie kvantilovymi
funkciami, Vydavate I'stvo EKONOM, Bratislava,
2007; 175 s.

ISBN 978-80-225-2346-2 : )
Lubica SIPKOVA

januar 2010



