Uvod do PL/SQL 1

Ing. Pavol Sojka, Katedra aplikovanej informatiky, FHI, EU

PL/SQL je proceduralne rozsirenie jazyka SQL vyvinuté spoloénostou Oracle. Je to jazyk transakéne
orientovany, platformovo nezavisly a teda prenosny. Okrem databazy Oracle bol implementovany aj do
databazy DB2 od firmy IBM.

PL/SQL déva programatorom moznost robit zlozité databazové dotazy, robit naro¢né transformacie dat.
Pouziva vela datovych typov, pristup k preddefinovanym SQL balikom (packages) a iné.

PL/SQL nie je samostatny programovaci jazyk, ale je stucastou komplexného vyvojového prostredia Oracle.
Standardnym ndstrojom na pristup do PL/SQL je textové rozhranie SQL*Plus. SQL*Plus umozriuje zadavat
interaktivne prikazy aj spustanie skriptov v jazyku SQL aj PL/SQL. Pre velké bloky kédu v PL/SQL je
vhodnejsie pouZitie externych editorov, ako napr. Notepad++, PSPad a pod. Skripty sa v SQL*Plus spustaju v
podobe @meno_skriptu.sql, teda zavinac indikuje rozhraniu SQL*Plus, ze sa nim mysli subor s prikazmi.

Zakladna syntax jazyku PL/SQL je nasledovna:

DECLARE

<deklaracia premennych>
BEGIN

<prikazy>
EXCEPTION

<oSetrenie chyb, tzv. vynimiek>
END;

jednotlivé prikazy jazyka PL/SQL sa oddeluju bodkociarkou.

1. Jednoduchy priklad na vypis ,Hello world“

DECLARE
msg varchar2(20):= 'Hello World";
BEGIN
dbms_output.put_line(msg);
END;
/

Tento jednoduchy skript vypise obsah premennej ,,msg“, do ktorej sa predtym ulozi textovy retazec ,Hello
World“. SQL*Plus modZe v urditych situdciach vyZzadovat vloZenie lomitka na konci programového zapisu, ¢o
signalizuje DB serveru, Ze pisanie kodu je ukoncené a skript sa moze vykonat.

2. Zakladné datové typy

Ciselné (integer, float, double,...), retazce (char, varchar, long,...), logické (boolean — true, false, null)*,
Casové (year, day, month,...).

*boolean premenné pozna a spracuva len PL/SQL, cisté SQL ich definicie nepozna a preto sa v SQL
nepouZivaju a ani vo vnatornych volaniach SQL prikazov z PL/SQL. NULL je Specifickd forma hodnoty, ktora



reprezentuje chybajlce alebo Ziadne data. Hodnota NULL mézZe byt priradenda alebo vloZend do DB, ale
nemoze byt sicastou Ziadnych vypoctov.

Specialne formaty v PL/SQL:

- BLOB — binary large object — umoznuje ukladanie binarnych dat v databaze aZ do velkosti 128 TB
(terabajtov). BLOB moze ukladat texty, obrazky, video, hudbu priamo v DB.

- BFILE — uklada binarne objekty mimo DB, teda su ulozené v siborovom systému prislusného opera¢ného
systému. Ich maximalna velkost je zavisla od verzie a typu operaéného systému, ale maximalna velkost
tohto typu suboru by nemala prekrocit 4 GB.

- CLOB — character large object - umoziuje ukladanie velkych blokov textovych dat v databdze aZ do
velkosti 128 TB.

- NCLOB - National Character Large Object - umoziiuje ukladanie velkych blokov textovych dat v databaze
az do velkosti 128 TB v roznych jazykovych mutacidch znakovych sad (Cinske, arabské znaky, azbuka a pod.)
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Premenné

Premenné v PL/SQL su definované ako oblasti v pamati pocitaca, kde PL/SQL uchovava hodnoty datovych
typov, napr. Cisla, retazce a pod. Premenné mozu byt definované malymi aj velkymi pismenami a su teda tzv.
case-insensitive, teda premennd meno modie mat aj tvar MENO aj Meno. Maximalna dizka nazvu
premennych by nemala presiahnut 30 znakov a nemala by sa volat ako prikaz PL/SQL (tzv. rezervované
kltucové slovo), teda premennd nemdze byt napr. BEGIN alebo END a pod.

Priklad definicie premennych:

cena number(10, 2);

pi CONSTANT double precision := 3.1415;
meno varchar2(25);

adresa varchar2(100);

Premenné su automaticky inicializované ako NULL, pokial im nie su priradené v deklara¢nej Casti skriptu
vychodzie premenné definované ako DEFAULT alebo priradené pomocou kombindcie znakov :=

pocitadlo binary_integer := 0;
odkaz varchar2(30) DEFAULT 'Skusobny text';

Ak je premenna inicializovana s parametrom NOT NULL, teda nem6ze mat vychodziu hodnotu NULL, tak
musi mat explicitne (programatorom) definovanu hodnotu, vid napr. premenna pocitadlo ma vychodziu

hodnotu nula.

Je vhodnou praxou definovat také mnoZstvo vychodzich premennych ako je mozné.

Priklad:

DECLARE

a integer := 100;
b integer := 200;
c integer;

d real;

BEGIN
c:=a+b;--100+200
dbms_output.put_line('Hodnotac:' || c);
/* Desatinne

cisla */
d :=80.0/7.0;
dbms_output.put_line('Hodnota d: ' || d);

END;
/



Horeuvedeny priklad spocita hodnoty a+b a uloZi ich do premennej c, ktoru vypise do konzoly (napr.
SQL*Plus). Symbol | | znamena zretazenie, teda pridaj vysledok vypocétu za retazec 'Hodnota c: ' alebo
'Hodnota d: '.

Dve pomilcky, resp. dva minusy za sebou znamenaju jednoriadkovy komentar (single-line comment), ktory
znamena, ze za minusmi sa vloZzené slova neberu ako prikazy, ale ako sprievodny komentar k prikazu a méze
v iom byt ¢okolvek a berie sa ako komentar po vloZzeni nového riadku — enteru.

Komentar typu /* ..hocico.. */ je komentar, ktory sa otvara znakmi /* a mbze sa do nich vlozit rézne dlhy
text/komentar oddeleny hocakym poc¢tom novych riadkov — enterov. Komentar sa ukoncuje znakmi */. Ni¢
medzi tymito otvaracimi a zatvdracimi znackami sa neberie ako programovy kéd.

4. Kontext platnosti premennych v PLSQL

PLSQL umozZiiuje tzv. vnaranie jednotlivych blokov do seba. Nadradeny blok moze ¢itat aj prepisovat
premenné vo vnorenom (vnutornom, nested) bloku, ale naopak vnutorny blok nemaoze, resp. ,,nevidi“
premenné nadradeného bloku. Toto sa nazyva v anglickej terminoldgii Variable scope. Teda scope sa chépe
ako oblast, priestor, dosah a pod. kde moze byt s premennymi manipulované. Na ziklade tohto sa delia
premenné na globalne, ktoré su definované v najvyssom bloku su viditelné pre vSetky vnutorné (vloZzené)
bloky a lokdlne, ktoré su definované vo vnitornych blokoch a nie su viditelné pre vonkajsie (nadradené)
bloky.

Priklad:

DECLARE
-- Globalne premenné
num1l number :=1;
num2 number :=2;

BEGIN
dbms_output.put_line('Vonkajsia premenna num1:' || num1);
dbms_output.put_line('Vonkajsia premenna num2: ' || num2);
DECLARE

-- Lokalne premenné
num1l number :=3;
num2 number := 4;

BEGIN
dbms_output.put_line('Vnutorna premenna num1:' || num1);
dbms_output.put_line('Vnutorna premenna num2:' | | num2);
END;
END;
/

Okrem priameho priradenia premennej (napr. num:=1) mdzeme premenné priradovat aj priamo cez SQL
dotaz z tabulky, vid napr. tabulka zamestnancov:

do premennych meno a pozicia uloZzime priamo Udaje z tabulky v DB zamestnanca s ¢islom 7566

DECLARE

meno varchar(50);

pozicia varchar(50);

BEGIN

select ename, job into meno, pozicia from emp where empno=7566;



dbms_output.put_line (‘Meno a pozicia: ' || meno || ', ' || pozicia);
END;
/
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1. Deklarovanie konstant a premennych

Konstanta je v jazyku PL/SQL definovana klti¢ovym slovom CONSTANT. Premennd tohto typu si
vyzaduje explicitnu definiciu, teda musi mat pridelent hodnotu uz pri inicializacii a nie je mozné ju
uz za behu programu menit.

Priklad pri definicii konstanty:
Pl CONSTANT NUMBER := 3.1415

Pri deklarovani méziu premenné nadobudat hodnoty cislo, znak, retazec, logické hodnoty
true/false, datumové hodnoty.

2. Operatory v PL/SQL (pre priklady je pouZitd schéma pouzZivatela SCOTT)

Zakladné operatory su operatory relacné operatory, operatory porovnania, priradenia a logické
operatory.

Relacné operatory:

A=B; A<>B, Al=B; >; <; >=; <=

Operatory porovnania:

LIKE - porovndva cielovy retazec s hfadanym vzorom. PouZiva sa aj so znakom %, ktory zabezpedi,
Ze sa hladany retazec vyhladava ako cast textu.

select * from dept where dname like 'SALES'; - vrati presne zadany retazec
select * from dept where dname like 'SALE%'; - vrati ¢okolvek, ¢o zadina SALE
select * from dept where dname like '%ALE%'; - vrati ¢okolvek, ¢o obsahuje ALE
select * from dept where dname like '%ALES'; - vrati cokolvek, ¢o konci na ALES

BETWEEN - vrati hodnoty, ktoré su v rozsahu aj vratane hrani¢nych hodnot

select * from SALGRADE where losal between 700 and 1401; - vrati mzdy v rozpati 700-1401
vratane hornej aj spodnej hranice

IN — vrati hodnoty, ktoré sa nachadzaju v udanom rozsahu

select * from dept where LOC IN ('DALLAS', 'PRAHA', 'BOSTON', 'ROME'); - vrati z databdzy riadky,
ktoré v stipci LOC obsahuju uvedené mesta.



IS NULL — vrati z databdzy riadky, ktoré v stipcoch, ktoré tetsujeme, maji hodnotu NULL

vloZzenie nového riadku do DB s hodnotou NULL:
insert into dept (DEPTNO,DNAME,LOC) values (50, 'SKLAD', NULL);

overenie, vratenia hodnoty NULL:
select * from dept where LOC IS NULL;

Logické operatory:
AND - porovndva dve a viac podmienok, ktoré musia platit sucasne, napr.:

select ename, job from emp where mgr=7698; - vrati vSetkych zamestnancov, ktorych manazér je
osoba s Cislom 7698

select ename, job from emp where mgr=7698 AND job="SALESMAN" - vrati vSetkych
zamestnancov, ktorych manazér je osoba s Cislom 7698 a zaroven je zamestnanec predajca
(SALESMAN).

OR - porovnava dve a viac podmienok, ktoré nemusia platit sicasne, napr.:

select ename, job, mgr from emp where mgr=7698 OR job='CLERK'; - vrati zamestnancov, ktorych
manazér je osoba s Cislom 7698 alebo maju popis prace uradnik (clerk).

NOT — neguje zadanu podmienku

select ename, job, mgr from emp where mgr=7698 and job='CLERK'; - vrati zamestnancov, ktorych
manazér je osoba s Cislom 7698 a zarover maju popis prace uradnik (clerk).

select ename, job, mgr from emp where mgr=7698 and NOT job='CLERK'; - vrati zamestnancoy,
ktorych manazér je osoba s Cislom 7698 a zaroven nemaju popis prace uradnik (clerk).
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Podmienky v PL/SQL

PL/SQL poskytuje moZnosti pre vyhodnocovanie podmienok, a to IF — THEN a CASE struktury.
Jednotlivé struktiry m6zu mat nasledujice podoby:

a) IF-THEN
IF podmienka THEN

kdéd, ak podmienka plati
END IF;

b) IF-THEN-ELSE

IF podmienka THEN

kdéd sa vykond, ak podmienka plati. Nasledujuce ELSE sa uz nevykona.
ELSE

kod sa vykond, ak predchadzajica podmienka neplati
END IF;

c) IF-THEN-ELSIF

Tento typ podmienky dovoli testovat viac premennych naraz v jednom prikaze IF.
IF podmienka THEN

Podm1 - kdd sa vykona, ak podmienka plati. Nasledujuce testy uz nevykona.
ELSIF

Podm?2 - kdd sa vykona, ak podmienka plati. Nasledujuce testy uz nevykona.
ELSIF

Podm3 - kdd sa vykona, ak podmienka plati. Nasledujuce testy uz nevykona.
ELSE

kdd sa vykona, ak predchdadzajuce podmienky neplatia

END IF;

Pozor, prikaz je ELSIF nie ELSEIF. ELSE nasleduje aZ po poslednom ELSIF-e.

d) Prikaz CASE



CASE premenna
WHEN 'hodnotal' THEN prikazl;
WHEN 'hodnota2' THEN prikaz2;

WHEN 'hodnota3' THEN prikaz3;

ELSE prikazN; -- default case

END CASE;

Struktira CASE .. END CASE pouZiva tzv. vyberové kritérium (selector) — v nasom pripade
premennd, kde sa riadok po riadku vyhodnocuje, ¢i sa premenna (selector) zhoduje s kritériami za
kfuéovym slovom WHEN. Ak sa zhoduje, tak sa vykonaju prikazy za THEN. Ak sa nezhoduje ani
jedna hodnota, tak sa pouzije hodnota za prikazom ELSE (tzv. default case). V CASE sa hlada jedna
vyhovujlca hodnota, ostatné sa uz potom nevykonaju.

e) Prikaz CASE (prehladavany)

Tento CASE je podobny predchadzajucemu, len s tym, Ze pri overovani kritérii nepouZiva tzv.
premenna selector za CASE, ale priamo za kli¢ovym slovom WHEN, kde sa porovnavaju kritéria s
prehladdavanymi hodnotami. Vyhodou je, Ze je mozné pouzit pre vyhladavanie viac kritérii.

CASE
WHEN premenna = 'hodnotal' THEN prikaz1;
WHEN premenna = '‘hodnota2' THEN prikaz2;

WHEN premenna = 'hodnota3' THEN prikaz3;

ELSE prikazN; -- default case

END CASE;

f) VloZené (nested) IF-THEN-ELSE

IF( podmienka 1)THEN
-- vykona sa, ked je podmienka 1 pravdiva (true)
IF(podmienka 2) THEN
-- vykona sa, ked je podmienka 2 pravdiva (true)
prikazy pre podmienku 2;
END IF;



ELSE
-- vykona sa, ked je podmienka 1 nie je pravdiva (false)
prikazy po ELSE pre podmienku 1, ak nie je pravdiva (false);
END IF;

VloZeny IF sa vykonava vo vnutri nadradeného IF-u.



Cykly v PL/SQL

Ing. Pavol Sojka, Katedra aplikovanej informatiky, FHI, EU

Cykly (LOOPS)

Cykly zabezpecuju vykonanie zvoleného bloku kédu viac krat. KedZe prikazy v programovom kdde
su vykonavané sekvencne (jeden za druhym), je niekedy vhodné zmenit, resp. oneskorit poradie
vykonavanych prikazov a niektoré spustit podla potreby viac krat a to pomocou cyklu. Po skonceni
cyklu sa spustia tie ,oneskorené” - mimo cyklu, lebo ¢akali az skonci cyklus prikazov pred nimi.

a) Zakladny LOOP v PL/SQL

Zakladnda LOOP struktura obsahuje medzi prikazmi LOOP ... END LOOP sekvenciu prikazov, ktoré sa
maju v cykle vykonavat dovtedy, pokial nie je splnena podmienka ukoncenia cyklu.

LOOP
Sekvencia prikazov;

END LOOP;

KedZe LOOP ... END LOOP je nekoneény cyklus, musime pre jeho skoncenie uréit podmienku, kedy
sa ma cyklus ukoncit. Podmienku uréujeme pomocou IF-THEN alebo pomocou kltc¢ovych slov EXIT
WHEN (vid' priklady).

b) WHILE ... LOOP

Cyklus podobny predchadzajucemu, ktory ma ale podmienku pre ukoncenie cyklu definovanu hned
na zaciatku.

WHILE podmienka LOOP
Sekvencia prikazov;

END LOOP;

(vid' priklad)

c) FOR ... LOOP

Cyklus s kone¢nym poc¢tom opakovani. Hodnota pocitadla sa moze vidy zvysit len o 1.
FOR pocitadlo IN startovacia hodnota .. konecna hodnota LOOP
Sekvencia prikazov;

END LOOP;



pozn.: Ak je potrebné poufZit zvySovanie hodnoty napr. o dve, da sa to spravit pomocou prikazu
mod(pocitadlo,2) alebo pomocou cyklov vyssie (LOOP .. END LOOP, WHILE LOOP ... END LOOP).

IF MOD(pocitadlo,2) =0 THEN
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('Skok 0 2" | | pocitadlo);
END IF;

d) Reverzny FOR ... LOOP

Reverzny cyklus FOR zacdina na konecnej hodnote a klesad k pociatocnej. Zapis je rovnaky ako v
predchadzajucom priklade len s tym rozdielom, Ze sa za kltic¢ové slovo IN da klucové slovo
REVERSE. Teda Startovacia ani kone¢na hodnota sa nemenia, napr. FOR i IN REVERSE 1 .. 10.

FOR pocitadlo IN REVERSE startovacia hodnota .. konecna hodnota LOOP
Sekvencia prikazov;

END LOOP;

e) Vnorené (nested) cykly

Jednotlivé cykly moézu byt vnarané do seba. Vidy konci ako prvy vnutorny cyklus.

LOOP
Sekvencia prikazov;
LOOP
Sekvencia prikazov;
END LOOP;
END LOOP;

f) Pomenovavanie jednotlivych cyklov (labeling)

Jednotlivé cykly v PLSQL mbézZu byt pomenované. Je to praktické nielen pre lepsie rozlisenie, ¢o
dany cyklus vykondva, ale mdZe toto pomenovanie byt pouZité ako sucast inych prikazov, napr. pri
prikaze na opustenie cyklu podla mena (napr. ak je viac cyklov do seba vnorenych).

Menovka (label) cyklu ma tvar << menovka >> a dava sa na zaciatok LOOP cyklu.

<< cyklusl >>
LOOP
Sekvencia prikazov;

END LOOP cyklus1;



g) Prikazy pre kontrolu opustenia cyklu

EXIT — opustenie cyklu a pokracovanie vo vykondvani dalSich prikazov za cyklom alebo opustenie
vnutorného cyklu a pokrac¢ovanie vo vykonavani nadradeného (vonkajsieho) cyklu.

EXIT WHEN — opustenie cyklu na zaklade podmienky (vid' priklady vyssie).

CONTINUE - tento prikaz v cykle ma za ulohu pri splneni zadanej podmienky ignorovat zbytok kédu
za nim a hned skocit na zaciatok cyklu a pokracovat v jeho vykonavani (vid priklad).

GOTO - Prikaz GOTO umoznuje v ramci programu skocit do lubovolnej ¢asti kodu, ktora je
oznacena menovkou (navestie, label). Tento prikaz nie je odporucané pouzivat, lebo zbytocne
komplikuje svojimi volaniami beh programu.

PouZitie:

GOTO menovka;

<< menovka >>

prikazy;
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