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I. okruh predmetov:
Matematika pre Zivotné poistenie I, Matematika pre Zivotné poistenie |1, Penzijné
a nemocenské poistenie, Zivotné poistenie

Zakladné produkty Zivotného poistenia, spdsoby ich delenia podla roznych kritérii. Principy
aktuarskej matematiky a spdsob urCenia stcasnej hodnoty poisteni. Markovova vlastnost’.
Diskrétne Markovove retazce a spojité Markovove procesy, zakladné vlastnosti a klasifikacia
stavov Markovovho retazca.

Béaza ocenovania produktov zivotného poistenia. Naklady poistovne (dva spdsoby pristupu
kich kalkulacii) a vypocet brutto poistného. Mortalita a urokova miera. Inflacia a odkupy
poistiek. Davkovo definované a prispevkovo definované penzijné schémy. Princip financova-
nia PAYG a vyznam reforiem penzijnych systémov. Proces valuacie penzijnej schémy a jeho
zakladné fazy.

Poistna rezerva v Zivotnom poisteni, charakteristika. Netto rezervy spojitych a diskrétnych
poisteni pre jednoduchy zivot a v poisteni m-tice osob. Nahodnd premenna skratena doba
zivota X-roc¢nej osoby (Ky), jej zakladné funkcie.

Zillmerova rezerva, dovody jej urCovania, jej vypocet a pouzitie. Rezerva beznych spravnych
nakladov a brutto rezerva — charakteristika, dovody urCovania a vypocet. Vztah medzi na-
hodnymi premennymi Tx a Kx. Pouzitie oboch ndhodnych premennych vo vybranom poisteni
(porovnanie).

Zékladné pojmy v spojitych metddach poistenia 0sob, intenzita imrtnosti a jej pouzitie na vy-
jadrenie funkcii a pravdepodobnosti prezitia a imrtia, zdkony tmrtnosti. Viachodnotové de-
krementné tabulky. Ro¢na miera Gplného dekrementu, centralna miera Uplného dekrementu.
Vyznam centralnej miery k-t¢ho dekrementu.

Sposoby platenia poistného (jednorazovo, bezne, m-krat rocne) pre jednoduchy Zzivot a pre
poistenie m-tice osdb. Asociované jednohodnotové dekrementné tabulky. Vztahy medzi za-
vislymi a nezévislymi mierami k-t¢ého dekrementu. Metddy konStrukcie asociovanej jedno-
hodnotovej dekrementnej tabul’ky z viachodnotovej dekrementnej tabul’ky.

Vztah medzi podroénym a roénym beznym poistnym pri poisteni jednoduchého Zivota, strata
z Urokov a strata z nezaplateného poistného. Spojitd NP Tyy a T@. Uved’te jej zakladné funkcie

(Fy ), S, (1), f (1)) a( F5 (1), S5 (1), (1)) a vztahy medzi nimi.

Roézne stavy v poisteni m-tice osob, pravdepodobnosti pre tieto stavy, ich charakteristika
a sposoby vypoctu. Ocenenie poistnych zmluv podl'a IFRS 17. Metody ocenovania zavazkov
podl'a IFRS 17.

Spojité dochodky a ich aproximacie. Podrocné diskrétne dochodky a ich aproximadcie. Dis-
krétne poistenia ako funkcie ndhodnej premennej Ky, ich strednd hodnota a stredné kvadra-
ticka odchylka.
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Diskrétne a spojité poistenia na dozitie, imrtie, zmieSané poistenia a ich vzdjomny vzt'ah
a aproximacie. Viachodnotovy dekrementny model (VDM). Pravdepodobnost’ dekrementu,
intenzita dekrementu, pravdepodobnost’ zotrvania v stave a pravdepodobnost’ odchodu cez
vSetky dekrementy. Aplikacia VDM v invalidnom a dochodkovom poisteni.

Jednostranné dochodky, ich charakteristika, spdsoby platenia a vypocet. Netto rezervy jedno-
strannych dochodkov. Ro¢nd a centralna miera chorobnosti. Komuta¢né funkcie pouzivané
v nemocenskom poisteni (Hx a Ky) a ich vyznam v aktuarskych vypoctoch.

Specialne typy dochodkov (iplny dochodok, garantovany dochodok, davky rodinného prij-
mu), ich charakteristika, sposob vypoctu. Zmluvna servisna marza. Rizikova tprava z nefi-
nan¢ného rizika. Spdsoby vypoctu CSM a RA.

Testovanie zisku. Hlavné kroky metddy testovania zisku. Rizikova diskontnd miera. Kritéria
ziskovosti. Analyza senzitivity zisku. Nahodna premenna doba Zivota x-ro¢nej osoby (Tx), jej
zakladné funkcie, intenzita imrtnosti.

Proces upisovania produktov zivotného poistenia. Selekcia a antiselekcia. Extra riziko v Zi-
votnom poisteni. Zmiesané poistenie ako funkcia nahodnej premennej Ty.

Garancie a opcie v zivotnom poisteni. Odkupné hodnoty a spdsoby ich vypoctu. Poistenia na

prvé/druhé umrtie vo dvojici osob ako funkcie ndhodnej premennej T, , resp. Tx*y a ich cha-

rakteristiky.

Rola aktuara v Zivotnom poisteni. Organy dohl'adu a medzinarodné regulacie. Standardy ak-
tuarskej praxe. KI'ucové funkcie podl'a Solventnosti II. Viacstavovy model v aktuarskej mate-
matike. Pravdepodobnosti prechodu a zotrvania v stave, intenzity prechodu, vzajomné vztahy
medzi nimi a moznosti ich vyuzitia pri aktuarskych vypoctoch.

Aktuarske metédy ocefiovania aktiv a pasiv. Ulohy aktuara v ocefiovani aktiv. Embedded
value. Trojstavovy model (zdravie — choroba — umrtie) — prechody medzi stavmi, intenzity
prechodu a metodika tvorby diferencidlny systém rovnic modelu. Praktické vyuzitie modelu
V zdravotnom a nemocenskom poisteni.

Ocenovanie zavizkov podla regulacie Solventnost’ II. Najlepsi odhad zéavizkov poistnych
zmluv. Vykazovanie najlepSieho odhadu rezerv. Testovanie senzitivnosti najlepSieho odhadu.
Déchodkové poistenia ako funkcie ndhodnej premennej Tx.

Rizikova marza podla regulacie Solventnost’ II. Spdsoby vypoctu rizikovej marze. Tvorba
a aplikacie viacstavovych modelov v praxi. Modely PHI a DDI, ich vyznam z pohl'adu zdra-
votnictva, socidlneho poistenia a komer¢ného zdravotného poistenia.

Kapitalova poziadavka podla regulacie Solventnost’ II. Sposoby vypoctu kapitdlovej pozia-
davky. Nahodna premenna strata poistovne zo suboru poistiek. Pouzitie stochastického pris-
tupu na vypocet poistného, kritérid ziskovosti vo vypocte.



I1. okruh predmetov:
Financéna matematika 11, Financénd matematika 111, Teoria rizika v poisteni I,
Teoria rizika v poisteni I1, NeZivotné poistenie
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Metoda Excess over Threshold (EOT). Rozdelenie excesov. Zovseobecnené Paretovo roz-
delenie. Metody na uréenie hodnoty prahu. Casové §truktira Grokovych sadzieb. Par vynos.
Druhy vynosovych kriviek, spotova a forwardova vynosova krivka. Hypotéza ocakavania, od-
delenych trhov, preferovaného umiestnenia.

Vytvaranie pravdepodobnostného modelu vysky Skody. Histogram, boxplot, Q-Q plot, odhad
parametrov, testy dobrej zhody (Kolmogorovov). Systém bonus-malus — zakladné pojmy,
vyznam, opis pomocou Markovovych retazcov.

Definicia dvojrozmernej kopula funkcie. Sklarova veta. Vybrané typy kopula funkcii. Sur-
vival kopula. Op¢né kontrakty. Druhy opcii, pozicie opcii, riziko pri obchodovani s opciami.
Put-call parita. Blackov — Scholesov model ocenovania opcii. Opéné stratégie: bycie a med-
vedie rozpétie.

Individualny a kolektivny model rizika. Ich definovanie, zékladné charakteristiky. Urcenie
rozdelenia celkovej Skody vyuzitim simulacii metodou Monte Carlo. Zaistenie akciového
portfolia futuritnymi kontraktami na akciovy index. Pocet kontraktov, okamzité a termi-
nované zaistenie, hodnota zaisteného portfolia a efektivnost’ zaistenia.

Definovanie stochastického procesu. Poissonov proces (nacitaci proces poctu $kod), zlozeny
Poissonov proces a ich modelovanie. Grafické znazornenie. ZasluZené a nezasliZené poistné,
ich ur€enie pre ro¢nu zmluvu, kratkodobu a dlhodobu zmluvu, pri nerovnomernom rozloZeni
rizika.

Definovanie jednotlivych foriem poistenia s aplikdciou excedentnej a integralnej spoluucasti.
Zékladné charakteristiky. Finan¢né toky. Ohodnocovanie financnych tokov, NPV a IRR,
vplyv inflécie, dani a odpisov na finan¢né projekty. Miera reinvesticie, porovnanie dvoch fi-
nan¢énych projektov.

Forwardovy kontrakt na urokovl sadzbu FRA, spdsob obchodovania s nim a jeho vyuzitie
v praxi. Swapy. Sposob obchodovania, ich vyuZitie pri technickych rezervach. Ich vyuzitie pri
ziskani vyhodnejSich podmienok pre uver. Technické rezervy (TP) v nezivotnom poisteni —
charakteristika a ich vyznam, met6dy odhadu TP.

Definovanie mier rizika VaR, CVaR v pripade rozdelenia vysky Skody a modelu strata, zisk.
Urcenie ekonomického kapitalu. Graficka a slovnd interpretacia. Systematické a nesyste-
matické riziko i-teho cenného papiera a portfolia cennych papierov. Rozsirenie modelu
CAPM, ked’ Grrokové sadzby pre poZi¢anie a zapozicanie si rozne. Verzia modelu CAPM pre
dihopisy.

Aproximdcia rozdelenia celkovej Skody norméalnym a posunutym gamma rozdelenim, odhad
kvantilov a hodndt distribucnej funkcie. Grafické zndzornenie. Imunizacia. Volatilita inves-
ticného projektu, Macaulyho duracia pre dlhopisy a jej vlastnosti, sparovanie aktiv a pasiv,
Redingtonova teéria imunizacie. Uplna imunizacia.

Simulacia hodndt dvojrozmerného rozdelenia a agregicia rizik pomocou kopula funkcii.
Poistné — netto poistné, rizikové poistné, brutto poistné, trhové poistné. Zakladné a doplnkoveé
formy poistenia. Metody kalkulacie netto poistného — Skodové tabul’ky.
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Prezentécia principu limitu zaist'ovatela a k-ndsobného limitu zaistovatel’a pri surplus zaiste-
ni, resp. pri zaisteni WXL/R. Efektivny trh, akcia, ¢lenenie akcii, sposoby vyplacania divi-
dend, fundamentalna analyza a jej Casti, dividendovy diskontny model jednostupniovy a dvoj-
stupniovy, ziskové modely P/E, (P/E)n, Sharpeho P/E. Technicka analyza.

Urcenie mier rizika VaR a CVaR vyuzitim metédy Excess over Threshold. Model CAPM,
predpoklady, priamka kapitalového trhu CML,optimalne portfolio, priamka trhu cenného pa-
piera SML, nadhodnotené a podhodnotené cenné papiere.

Zaistenie dlhopisového portfolia futuritnymi kontraktami na urokova sadzbu. Dlhopis CTD,
cenovy faktor CTD, dura¢ny zaistovaci pomer DHR, efektivnost’ zaistenia. NajcastejSie sle-
dované Statistické data a ukazovatele. Podielové ukazovatele v nezivotnom poisteni a ich sys-
tematizacia pomocou orientovaného grafu.

Vyber vhodnej kopula funkcie, jej kalibracia. Miery zavislosti a asociacie. Chvostova zavis-
lost’. Zakladné principy nezivotného poistenia — poistné riziko, kritéria poistitel'nosti.

Definovanie proporcionalneho a neproporcionalneho zaistenia. Predstavenie jednotlivych
foriem uvedenych typov. Zakladné charakteristiky. Forwardové kontrakty (FoK). Dodacia ce-
na K, terminovana cena F, sucasna cena fi, FoK na: bezdividendovu akciu, akciu so znamymi
platbami, akciu s dividendovym vynosom pocas zZivotnosti kontraktu. Riziko vystupujice pri
FoK.

Panjerov rekurenty vztah a jeho vyuzitie pri ur€ovani rozdelenia celkovej Skody. Komparacia
tejto metoddy s konvolucnou metddou. Funkceia uzitocnosti, klasifikacia investorov podl'a uzi-
to¢nosti, koeficient absolutneho odporu k riziku a rizikovej tolerancie. Markovitzova moderna
teoria portfolia. Pripustnd a efektivna mnoZzina portfolii, optimalizané tlohy.

Panjerov rekurenty vztah a jeho vyuzitie pri ur€ovani rozdelenia celkovej Skody. Komparacia
tejto metoddy s konvolucnou metddou. Funkcia uzitoCnosti, klasifikacia investorov podl'a uzi-
tocnosti, koeficient absolutneho odporu k riziku a rizikovej tolerancie. Markovitzova moderna
teoria portfolia. Pripustnd a efektivna mnozina portfolii, optimalizacné tlohy.

Pravdepodobnost’ krachu v kone¢nom ¢ase a vo vzdialenom horizonte. Urcenie pravdepodob-
nosti krachu vyuzitim simulacii metédou Monte Carlo. Zaistenie akciového portfolia opcnymi
kontraktami na akciovy index. Vyber opcie, zniZenie ceny zaistenia, synteticky futuritny kon-
trakt, poistenie portfolia.

Prezentacia principov optimalizacie v zaisteni a ich realizdcia. Vyznam optimalneho nastave-
nia parametrov zaistenia. Cenné papiere s pevnym urokom. Sucasna a nominalna hodnota,
urokova platba, vynosnost do doby splatnosti, Makehamova formula, optimalizacia doby
splatnosti s ohl'adom na vynosnost’, su¢asna hodnota p6zi¢ky za pritomnosti tirokovej a kapi-
talovej dane.

Futuritné kontrakty (FuK). Subjekty obchodujtce s derivatmi. ArbitraZzne prileZitosti, sposob
obchodovania na burze s FuK, kolateral, riziko vystupujtce pri FuK. Druhy FuK. Tarifné sku-
piny. Rizikové a ratingové faktory. Model prirazok a zliav.



