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I. okruh predmetov:
spolocny zaklad

Metoda najmensich Stvorcov, metdéda maximalnej vierohodnosti a metoda momentov.
Porovnajte ich vychodiské a za akych podmienok vedu k rovnakym estimatorom. Aké su
obmedzenia pouzitia tychto jednotlivych metdd a kedy by ste preferovali kazdu jednu z
metod pred ostatnymi?

Porovnajte zovSeobecnené metdody odhadu parametrov a konzistentné metédy odhadu
rozptylu odolné voci autokorelacii a heteroskedasticite (HAC). Vysvetlite ako ovplyvni
nelinearita testovacie postupy a ako odhad parametrov. Pre¢o testujeme ohrani¢enia? Co
nas zaujima pri dynamickych modeloch, ¢o pri nich obvykle rieSime a aké metody
odhadu by ste pri nich pouzivali?

Aplikacie panelovych modelov a modelov s umelymi zavislymi premennymi — spojeny
regresny model, model s fixnymi vplyvmi, model s ndhodnymi vplyvmi, testovanie vol'by
medzi jednotlivymi modelmi, linearny pravdepodobnostny model, LOGIT model,
podmieneny a multinomialny LOGIT.

Formulédcia ulohy linedrneho programovania a jej zakladné ekonomické aplikacie.
Zakladny priméarny a dudlny algoritmus simplexovej metddy. Teoria duality v tlohach
LP. Analyza senzitivnosti v ulohach LP.

Modely a metdd celociselného programovania. Metddy zaloZené na principe reznych
nadrovin a kombinatorické metddy. Explicitnd a implicitnd enumeracie rieSenia Ulohy
bivalentného programovania.

Ocakavany vynos aktiv, meranie rizika aktiv, modely vyberu portfélia v priestore vynos a
riziko.

Induktivne usudky v regresnej analyze. Overenie Statistickej vyznamnosti regresného
modelu a prinosu vysvetlujucich premennych. Induktivne twsudky o parametroch
regresného modelu. Intervaly spolahlivosti pre strednii a individualnu hodnotu
vysvetlovanej premennej. Vyuzitie Statistickych testov v metédach vyberu
vysvetl'ujucich premennych.

Korela¢na analyza. Jednoduché, parcidlne a viacndsobné korelacné charakteristiky. Testy
hypotéz a intervaly spol'ahlivosti v korela¢nej analyze. Vyuzitie korelacnej analyzy pri
diagnostikovani multikolinearity a v metddach vyberu vysvetl'ujicich premennych.

Metody strojového ucenia (ML). Definicia ML a vyuzitie metdd strojového ucenia v
praxi. Typy ML podl'a sposobu u€enia. Postup pri konStrukcii ML algoritmu. Priprava,
Cistenie dat, vyber premennych.



10.

11.

Hibkova analyza tdajov (Data mining). Ziskavanie poznatkov z databaz a hibkova
analyza dajov. Vysvetlenie podstaty celého procesu ziskavanie poznatkov z databéz,
$pecifikacia jednotlivych krokov tohto procesu, uloha hibkovej analyzy udajov v procese
ziskavanie poznatkov z databaz. Metodiky pouzivané v hibkovej analyze udajov (CRISP-
DM, 5A a SEMMA), univerzalnost’ ich pouZitia.

Rozhodovacie stromy v hibkovej analyze udajov. Rozhodovacie stromy. Definicia
rozhodovacieho stromu. Stromova Struktira. Klasifikacné a regresné stromy. Kritéria
vyberu vetviacich premennych (osobitne pre klasifikacné a osobitne pre regresné stromy).
Algoritmy generujuce rozhodovacie stromy. Miery spravnosti klasifikacie vyuzivajice
maticu zdmen.

I1. okruh predmetov:
Specializdacia Operacny vyskum

10.

Nelinearne optimalizaéné modely v ekonomickom rozhodovani. VSeobecnd formulacia
uloh NLP. Podmienky optimalnosti Kuhna-Tuckera pre rozne typy uloh.

Algoritmy na rieSenie uloh nelinedrnej optimalizacie. RieSenie tloh na hl'adanie vol'ného
extrému funkcie, rieSenie uloh na hl'adanie viazaného extrému funkcie.

Efektivnost’ v tlohach viackriteridlneho rozhodovania. Metddy generovania efektivnych
alternativ v tllohach viackriteridlneho programovania.

Cielové programovanie. Cielova efektivnost. Modely cielového programovania.
Archimedovské a lexikografické ciel'ové programovanie.

Optimalizéacia zdkladnych tloh teérie grafov.
Riadenie projektov metodami sietovej analyzy.

Charakteristika teérie hier ako vednej discipliny. Hry dvoch hraov s nulovym a
nenulovym st¢tom v normalnom tvare, principy ich rieSenia.

Formovanie koalicii a hlasovacie hry. Hry dvoch hra€ov v rozvinutom tvare, strom hry.

Predmet simulacie. Vyhody a nevyhody simulaénych modelov v porovnani s
matematickymi modelmi. Charakteristika krokov tvorby simula¢ného projektu. Ndhodné
&isla, vyznam pravdepodobnostnych rozdeleni v simulaénom modelovani. Statisticka
analyza vstupnych a vystupnych udajov. Vyuzitie simulacnych modelov v ekonomickych
procesoch.

Obehové hospodarstvo a cirkularna ekonomika. Zivotny cyklus vyrobku a odpadové
hospodarstvo, reverzna a green logistika. Environmentalne modelovanie a eko-eko
modely.



I1. okruh predmetov:
Specializdcia Statistické metody v ekonomii
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Meranie a analyza pracovnych sil na makroekonomickej urovni. Absolutne a relativne
ukazovatele. Aplikacia indexnej analyzy a metdd postupnych a subeznych zmien.

Meranie a analyza pracovnych sil na mikroekonomickej urovni. Ukazovatele stavu,
Struktary, pohybu a vyuzitia pracovnych sil. Bilancia pracovného ¢asu.

Mzdova Sstatistika. Zakladné ukazovatele. Aplikacia indexnej analyzy, miery
diferenciacie, meranie koncentracie miezd, Lorenzova krivka.

Statistika produkcie. Vymedzenie produkcie z &asového, priestorového a vecného
hl'adiska. Merné jednotky a ukazovatele produkcie. Analyza vyvoja produkcie.

Statistika produktivity prace. Typy ukazovatel'ov produktivity prace. Aplikacia indexnej
metddy a logaritmického rozkladu.

Demograficka Statistika. Zdroje a pramene demografickych tdajov. Demograficka statika
- meranie stavu, Struktury a hustoty obyvatel'stva. Demografickd dynamika - extenzitné a
intenzitné ukazovatele pohybu obyvatel'stva. Migracia.

Metody analyzy nezavislosti. Matematicky model metdéd znizenia dimenzie, urcenie
poctu hypotetickych premennych a ich vlastnosti, interpretacia, zdkladné rozdiely medzi
jednotlivymi metédami a ich pouzitie.

Metody analyzy zavislosti. Diskrimina¢nd analyza (DA), predpoklady jej pouzitia,
opisnd, klasifikacnd uloha DA a overenie presnosti klasifikacie. Zakladnd koncepcia
logistickej regresie a jej vyuZitie (metdody odhadu parametrov, testovanie modelu,
hodnotenie kvality modelu).

Adaptivne techniky vyrovnavania ¢asového radu. Prognozy ex- post a ex-ante. Priemerné
charakteristiky rezidui. Predpoklady o nahodnej zlozke a ich overenie.

Box — Jenkins metodologia (ARIMA modely). Sposoby testovania stacionarity c¢asového
radu. Nastroje identifikdcie ARIMA modelov - ACF, PACF a ich tvary.

Odhady parametrov zakladného suboru. Bodové a intervalové odhady strednej hodnoty,
rozptylu a podielu. Vlastnosti a metody bodovych odhadov. Cavostranné a pravostranné
intervaly. Stvislost’ intervalovych odhadov s rozdeleniami vyberovych charakteristik.

Testovania Statistickych hypotéz. Testovanie hypotéz o parametroch jedného a dvoch
zékladnych suborov. Postup testovania parametrickych hypotéz. Chyby pri testovani.
Analyza rozptylu. Testy dobrej zhody. Porovnanie parametrickych a neparametrickych
testov.



I1. okruh predmetov:
Specializdacia Ekonometria
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Trend v ekonomickych premennych. Stacionarita stochastickych procesov a Casové rady.
Trendovo a diferencne stacionarny procesy a rozdiely medzi nimi. Nestacionarita, jej
dosledky a rieSenie, integrovanie k-tého radu. Testovanie jednotkového korena a rozdiely
medzi deterministickymi ¢lenmi v testovacich rovniciach. Vplyv Strukturdlnych zmien na
zéavery o nestacionarite. Modelovanie stacionarnych a nestacionarnych ¢asovych radov.

Dynamické ekonometrické modely a ich stabilita. Kratkodobé a dlhodobé multiplikatory.
Funkcie reakcie na impulz. Modely s korekénym ¢lenom. Koncepcia kointegracie a
Engleova—Grangerova procedura. Vektorovo autoregresné modely a spOsoby
identifikacie ich Strukturdlneho tvaru. Vektorové modely s korekénym c¢lenom, slaba
exogénnost’, Johansenova procedura a rozne varianty deterministickych ¢lenov v tomto
type modelov. Aplikacie vektorovych modelov v ekonomickom modelovani.

Ekonometria finanénych ¢asovych radov, zakladné vlastnosti finanénych ¢asovych radov,
Casové rady vynosov. Modelovanie tirovne ¢asovych radov vynosov. Boxova-Jenkinsova
metodologia ARIMA (procesy AR, MA, ARMA, integrované procesy). Modelovanie
volatility casovych radov vynosov. Linearne a nelinearne modely triedy ARCH, ich
podstata a vyuzitie v praxi.

Tedria vSeobecnej rovnovahy, Pareto efektivnost, Walrasov zakon, vety o blahobyte.

Modely vSeobecnej rovnovahy pridelovej ekonomiky, efekty docasnej a trvalej zmeny
prijmu, Ricardova ekvivalencia, nedokonalosti na trhu dlhopisov, asymetrické
informacie, problém zabezpeky, cyklické vlastnosti obchodnej bilancie.

Teoéria rastu, Solowov model, zakladna rovnica Solowovho modelu, ustileny stav,
prechodny stav, vplyv miery sporenia, Urovne technoldgie, miery rastu prace, miery
znehodnotenia kapitalu, konvergencia, ustaleny rast.

Zikladné pojmy z progndzovania, vyuzZitie prognéz v podnikovej sfére, miery
hodnotenia, informa¢na mnoZzina, funkcia straty, optimalna prognoéza, rdzne typy
modelov pouZivanych pri progndzovani, kombinované prognozy.

Priestorové efekty. Priestorova autokoreldcia a priestorova heterogenita. Konstrukcia
matice priestorovych vah — matice susednosti, matice vah na baze vzdialenosti. Globalne
a lokalne priestorové statistiky. Priestorové ekonometrické modely.

Zakladné pojmy bayesovskej ekonometrie, prior, vierohodnost, posterior, Markovove
retazce Monte Carlo (MCMC), Metropolisov algoritmus, Gibbsov vzorkovac, rézne
modely bayesovskej ekonometrie.

Diskrétne dynamické modely, dynamické stochastické ekonomické procesy, linearny
stavovy priestor, Kalmanov filter, dynamické programovanie.



